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1. Informacje ogdlne

1.1. Powszechne skroty i akronimy

AC

CB

CC

CT
DC
DIN
EM
EMC
UE
GB
Lv

IAC
IEC

IED

LED

Prad przemienny

Wytgcznik

Przedziat kablowy

Przektadnik prgdowy

Prad staty

Niemiecki Instytut Normalizacyjny
Elektromagnetyczny

Kompatybilnosé elektromagnetyczna
Unia Europejska

Wielka Brytania

Niskie napiecie

Klasa odpornosci na dziatanie tuku
wewnetrznego

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
Inteligentne urzadzenie elektroniczne
Stopien ochrony IP

Dioda elektroluminescencyjna

PB

PCD

PD
PM
R&D
RTU
SA
SF6
SG
SP

VDS

VPIS
VCB
VT

Pole pomiarowe

Pole rozdzielnicy bez obwodoéw
wtérnych i zespotu zabezpieczeniowego
Rozstaw biegundw (odlegtosé miedzy
osiami biegunodw)

Wytadowanie niezupetne

Przegroda metalowa (klasa)

Badania i rozwoj

Urzadzenie komunikacji zdalnej
Ogranicznik przepiec

Szesciofluorek siarki

Rozdzielnica

Pole rozdzielnicy

System wykrywania napiecia

Wskaznik napiecia

System sygnalizacji obecnosci napiecia
Wytacznik prézniowy

Przektadnik napieciowy



1.2. Prezentacja
Dziekujemy za wybor tego produktu TE Energy. Rozdzielnice z serii SG40_MILE sg rozdzielnicami klasy LSC2B-

PM o izolacji powietrznej, przeznaczonymi do dystrybucji pierwotnej do 36 kV, 3150 A, 31,5 kA. Rozdzielnica
stuzy do dystrybucji energii elektrycznej w szerokim zakresie zastosowan, takich jak podstacje w sieci
energetycznej, podstacje przemystowe oraz podstacje przy zrédtach energii odnawialnej.

Duza niezawodnos¢

Odporne materiaty bazowe sg przystosowane do pracy w surowych warunkach
przemystowych i zapewniajg doskonatg ochrone przed wstrzgsami
mechanicznymi, pytem i wilgocia.

Bezpieczenstwo operatora
Konstrukcja odporna na tuk elektryczny oraz inteligentny system blokad
eliminujg wszelkie ryzyko zwigzane z serwisem i konserwacja.

Przyjaznosc dla srodowiska
Technologia wolna od gazu SF6, dla zrdwnowazonego rozwoju i
bezpieczenstwa.

Swiatowy lider
Ponad 20 lat doswiadczenia. Miedzynarodowa certyfikacja zgodnie z najnowsza
normg IEC 62271-200 oraz obecnos¢ na Swiatowych rynkach.

\\ Stosunek jakosci do cen
< u J 1 Vi

Atrakcyjne i elastyczne ceny, kompleksowe rozwigzania pod klucz od
— najbardziej doswiadczonych inzynieréw.




1.3. Normy referencyjne
Rozdzielnice z serii SG40_MILE spetniajg wszystkie wymagania dotyczgce prefabrykowanych rozdzielnic

w obudowie metalowej do instalacji wewnetrznych zgodnie z najnowszg wersjg normy IEC 62271-200. Petng
liste spetnianych norm wyszczegdlniono w Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Odnosne normy
IEC 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza: wymagania wspdlne
IEC 62271-100 | Wytgczniki pragdu przemiennego
IEC 62271-102 | Odtaczniki i uziemniki pradu przemiennego
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza: Rozdzielnice pradu
IEC 62271-200 | przemiennego w ostonie metalowej na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wiacznie
IEC 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
IEC 61869-1 Przektadniki — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
IEC 61869-2 Przektadniki — Czes¢ 2: Przektadniki pradowe
IEC 61869-3 Przekfadniki — Czes¢ 3: Indukcyjne przektadniki napieciowe
IEC 60255 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe
IEC 600994 Ograniczniki przepie¢ — CZQ.§C' 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec z tlenkéw metali
dla systemow pradu przemiennego
IEC 61243-5 Wskazniki napiecia (VDS)
EC 62271-206 Wskazniki obecnosci napiecia (VPIS) dla rozdzielnic pragdu przemiennego o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie
IEC 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen
2014/35/UE Dyrektywa Niskonapieciowa UE

2014/30/UE Dyrektywa UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

ISO 9001 Zarzadzanie jakoscig
ISO 14001 System Zarzadzania Srodowiskowego
ISO 45001 Systemy zarzadzania bezpieczenistwem i higieng pracy

1.4. Normalne warunki eksploatac;ji
Parametry znamionowe rozdzielnicy sg gwarantowane w warunkach otoczenia podanych w Tabela 1.2.

Tabela 1.2 Warunki pracy

Parametr Wartos¢

Minimalna temperatura otoczenia, °C -51

Maksymalna temperatura otoczenia, °C +552
Maksymalna wysokos¢ nad poziomem morza, m 10003
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 95%

Atmosfera otoczenia zgodnie z IEC 60721-2-1- "Wda": niewybuchowa, niezanieczyszczona i niekorozyjna. Atmosfera
typu Il zgodnie z GOST 15150-69; Stopien surowosci warunkéw eksploatacji przy kondensacji i zanieczyszczeniu
zgodnie z normg IEC 62271-304: Stopien 0: COPI

lWartoé¢ jest ograniczona przez przektadniki pomiarowe i elektroniczne urzadzenia
e zabezpieczeniowe.
2Norma IEC 62271-1 ogranicza gérna granice temperatury otoczenia do +40°C.

m 3Dla instalacji na wysoko$ciach powyzej 1000 m izolacja zewnetrzna obliczana jest jako iloczyn
izolacji znamionowej i wspotczynnika Ka, zgodnie z norma IEC 62271-1.




1.5. Parametry znamionowe
Gtéwne parametry znamionowe rozdzielnicy i wytgcznika podanow T

Pole rozdzielnicy

Typ

abela 1.3.

Tabela 1.3 Parametry znamionowe

e e

Z izolacja powietrzna

Napiecie znamionowe, kV 36
Czestotliwos¢ znamionowa, Hz 50/60
Znamionowe napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej, kV 70/80
Znamionowe napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane, kV 170/195
Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany, kA 64/82
Znamionowy prad wytrzymywany krétkotrwale, kA (3 s) 25/31,5
Prad znamionowy ciggty (A) 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150
Klasyfikacja IAC AFLR
Kategoria utraty ciggtosci pracy LSC2B
Klasa przegréd PM
Poziom wytadowan niezupetnych przy 1,1xUznamionowe, pC <20
Stopien ochrony IP4XY/IK10

Napiecie pomocnicze, V

24/48/110/220 DC; 100-230 AC

Wymiary (szer. x gt. x wys.), mm

1200 x 2500(2700)* x 2500

Waga (kg)

Wytacznik prozniowy

Typ

< 13502

Susol VH-36

Wersja na wozku wysuwnym

Medium gaszeniowe Préznia

Typ mechanizmu napedowego Silnik naciggu sprezyny
Klasa trwatosci mechanicznej M2

Klasa trwatosci elektrycznej E2

Klasa taczenia pragddw pojemnosciowych Cc2

Cykle faczeniowe przy pradzie znamionowym (cykle ZAt-WYt) 80

Czas zataczania, ms <60

Czas wyfaczania, ms <40

Czas napinania sprezyny napedu, s <12

Cykl samoczynnego ponownego zafaczenia WYt-0,3 s-ZAL-WYL-3 min-ZAt-WYL
Sktadowa stata, % 50

Wymiary (szer. x gt. x wys.), mm 962 x 885 x 1354
Waga (kg) 400

*z przektadnikami napiecia gtebokos¢ zostaje 2700mm

S

1IP41 na zyczenie.

i zastosowanych urzadzen.

A

’Maksymalna masa bez wytacznika wysuwnego. Dokfadna masa zalezy od konfiguracji



2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

2.1. Zalecenia ogodlne
Instrukcje zamieszczone w niniejszej dokumentacji nie zastepujg umiejetnosci ani kompetencji w zakresie
obstugi opisanego sprzetu. Instalacja, eksploatacja i konserwacja urzadzenia mogg by¢ wykonywane
wyltacznie przez przeszkolony i doswiadczony personel zaznajomiony z urzadzeniem oraz wymaganiami
dotyczacymi bezpieczenstwa elektrycznego.

Nalezy zwrdcié¢ uwage na nastepujace zalecenia:

- Trzeba dopilnowac, aby podczas instalacji, uruchamiania i eksploatacji przestrzegano odpowiednich
norm i zalecen (GB/IEC/IEEE/GOST) oraz wtasciwych krajowych przepiséw bezpieczenstwa.

- Rozdzielnice nalezy instalowac i eksploatowac wytacznie w Srodowisku odpowiednim do instalacji i
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

- Nalezy upewnic sie, ze podczas eksploatacji rozdzielnicy parametry okreslone przez producenta nie
sg przekraczane.

- Niniejsza dokumentacja musi by¢ dostepna dla wszystkich oséb zaangazowanych w instalacje,
uruchomienie i eksploatacje urzgdzenia.

- Prosimy zwrdcic szczegdlng uwage na zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia opisane w podrozdziale
2.2.

2.2. Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia
Niniejsza dokumentacja moze zawierac trzy rodzaje ostrzezen o zagrozeniach:

NIEBEZPIECZENSTWO: Wskazuje potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra, jeéli sie jej nie
uniknie, moze spowodowac Smier¢ lub powazne obrazenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

OSTRZEZENIE: Wskazuje potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra, jesli sie jej nie uniknie,
moze spowodowac urazy ciata lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE

UWAGA: Wskazuje wazne informacje zawarte w niniejszej dokumentacji.

2.3. Bezpieczenstwo personelu
2.3.1. Klasa odpornosci na dziatanie tuku wewnetrznego (IAC)
Bezpieczenstwo personelu byto nadrzednym celem podczas projektowania rozdzielnicy SG40 MILE.
Tym samym rozdzielnica SG40_MILE zostata zaprojektowana i przetestowana pod kagtem odpornosci na tuk
wewnetrzny spowodowany pragdem zwarciowym o wartosciach rownych znamionowym pradom wytgczania
dla pél. Testy te gwarantuja, ze metalowa konstrukcja rozdzielnicy SG40_MILE jest w stanie zapewnié
ochrone personelu pracujgcego w poblizu rozdzielnicy narazonej na wewnetrzne zwarcie tukowe.
tuk wewnetrzny uwaza sie za najmniej prawdopodobne zdarzenie sposrdd wszystkich typow awarii, jednak
niewielki odsetek przypadkéw nadal wystepuje z powodu wielu czynnikéw, w tym nieprawidtowego
podtaczenia kabli zasilajgcych i niewtasciwego dokrecenia potaczen zaciskowych, dostawania sie do wnetrza
urzadzenia zwierzat, pogorszenia izolacji z uptywem czasu, ciezkich warunkéw atmosferycznych oraz
czynnikéw ludzkich. Sprawdzone wtasciwosci rozdzielnicy SG40_MILE znacznie ograniczajg czestos¢
wystepowania tych przyczyn powstawania awarii, ale nie wszystkie mozna catkowicie wyeliminowad.
Wewnetrzny tuk elektryczny wytwarza duzg ilos¢ energii, ktdra natychmiast przeksztatca sie w zjawiska, takie
jak gwattowny wzrost ci$nienia i temperatury wewnatrz rozdzielnicy oraz efekty swietlne i akustyczne, ktére
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w konsekwencji prowadzg do wysokich naprezen mechanicznych w konstrukcji rozdzielnicy i/lub
do topnienia oraz odparowywania materiatdw. Tak znaczne naprezenia, jesli nie sg odpowiednio
kontrolowane, mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla personelu ze wzgledu na ich szkodliwe skutki (fala
uderzeniowa, latajgce czesci, otwarcie drzwi, emisja gorgcych gazéow, otwarty ptomien).

Norma IEC 62271-200 opisuje wymagane metody badan. Rozdzielnica SG40_MILE spetnia wszystkie kryteria
okreslone w Zatgczniku A normy:

Drzwi rozdzielnicy muszg pozosta¢ zamkniete i nie moze dojs$é do otwarcia paneli ostonowych.

Zadna cze$¢ rozdzielnicy moggca stanowic zagrozenie dla personelu nie moze zosta¢ wyrzucona na
zewnatrz.

tuk elektryczny nie moze spowodowac powstania otworéw w dostepnych czesciach bocznych urzadzenia
do wysokosci 2 m.

Wskazniki z tkaniny rozmieszczone pionowo i poziomo na zewnatrz rozdzielnicy nie mogg ulec spaleniu.

Wszystkie potgczenia uziemiajgce rozdzielnicy muszg pozostac sprawne.

Rozdzielnica SG40_MILE ma klasyfikacje IAC: AFLR 31.5kA, 1s.

Przy instalacji nalezy obowigzkowo uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

Poziom pradu zwarciowego (do 31,5 kA)

Czas trwania pradu zwarciowego (0,1...1 s)

Drogi odprowadzania gorgcych gazéw

Wymiary pomieszczenia rozdzielni, ze szczegdlnym uwzglednieniem wysokosci

AI"t. kA's
Steel fire
Copper fire (~1550°C)
~1100°
. T Cable ﬁre( 0
Total breaking time (-600°C) *
with arc protection
40ms +
0 100 200 400 ms

Rys. 2.1. Rozwdj fuku wewnetrznego
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2.3.2. Blokady i urzadzenia ryglujace
Rozdzielnica SG40_MILE jest wyposazona w blokady mechaniczne niezbedne do zagwarantowania

najwyzszego poziomu bezpieczenstwa obstugi. Zgodnie z Tabela 2.1 blokady zapobiegaja:

Tabela 2.1 Czemu zapobiegajg standardowe mechaniczne blokady bezpieczenstwa

zatgczaniu wytacznika, gdy wozek jest w potozeniu posrednim;

wsuwaniu/wysuwaniu wytgcznika, gdy wytgcznik jest zatgczony;

zatgczaniu uziemnika, gdy wdzek znajduje sie w potozeniu posrednim lub roboczym;

wsuwaniu wytgcznika przy zatgczonym uziemniku;

otwieraniu drzwi przedziatu aparaturowego, gdy uziemnik jest wytgczony, a wézek znajduje sie w srodku;

wsuwaniu wytacznika przy otwartych drzwiach przedziatu aparaturowego.

Oprodcz standardowych blokad bezpieczeristwa, na zyczenie mogg by¢ dostarczone elektromagnesy ryglujgce
do realizacji blokad elektrycznych. Zgodnie z Tabela 2.2 elektryczne urzadzenia blokujgce zapobiegaja:

Tabela 2.2 Czemu zapobiegajg opcjonalne blokady elektryczne

Czemu zapobiegaja blokady elektryczne Warunek do spetnienia
wsuwaniu/wysuwaniu wozka elektromagnes ryglujgcy musi by¢ zasilany
przestawianiu uziemnika elektromagnes ryglujgcy musi by¢ zasilany

Wszystkie blokady mechaniczne i elektryczne maja funkcje obejscia.

Wszystkie drzwi przedziatéw sg wyposazone w standardowe zamki na klucz dwupiérowy. Mozliwe miejsca

zastosowania ktddek wymieniono w Tabela 2.3.

Tabela 2.3 Mozliwe miejsca zastosowania ktddek

Drzwi przedziatu aparaturowego

Drzwi przedziatu obwodéw wtdrnych

Interfejs wsuwania/wysuwania wytgcznika

Interfejs recznego zatgczania/wytaczania wytgcznika

Interfejs sterowania uziemnikiem

Mechanizm przeston (tylko w pozycji otwartej)

Na zyczenie dostepne sg blokady z zamkami typu Castell, ktdre zapobiegajg nieuprawnionemu dostepowi do

wytgcznika i/lub uziemnika

Q
@g‘?a

Zamek typu Castell Przyktadowa skrzynka przekazywania kluczy Castell
Rys. 2.2. System kluczy Castell
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3. Konstrukcja

3.1. Informacje ogdlne
Pola rozdzielnicy SG40_MILE zbudowane s3 ze standardowych, wstepnie formowanych elementéw z blachy

cynkowanej ogniowo, tworzgcych sztywng, swobodnie stojgcg konstrukcje. Rozdzielnica sktada sie
z czterech przedziatdow (patrz rys. 3.1), ktére sg od siebie oddzielone za pomoca uziemionych metalowych
przegréd. W odniesieniu do postanowien normy IEC 62271-200 dotyczacych definicji utraty ciggtosci pracy,
klasa tej rozdzielnicy zostata okreslona jako LSC2B-PM. Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w wytgcznik
prozniowy na wézku podtogowym lub w przektadniki napieciowe (pole pomiarowe).

T & v (9) v
' ® t g
I?O -
. o |
L
* ko
g flananan,
0 O X
O o
N VvV VVhIW’ A
i T
_— olooo N "
pimiy o o0 @ o000
| ]
1™ :
P ==
l q E % R lalDlpo oms “ . ) . i o
1 | +- 3 S ) M 57 97
L al
1 Przedziat szyn zbiorczych 3 Przedziat aparaturowy
2 Przedziat kablowy 4  Przedziat obwodow wtérnych

Rys. 3.1. Przedziaty rozdzielnicy SG40_MILE
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Przedziat obwoddéw wtérnych Interfejs wsuwania/wysuwania wézka

6
Przedziat aparaturowy 7 Kratki wentylacyjne
Tabliczka znamionowa 8 Izolatory przelotowe
Okna rewizyjne przedziatu aparaturowego 9 Gtéwne szyny zbiorcze

Interfejs sterowania uziemnikiem 10  Szyna uziemiajaca

Rys. 3.2. Przeglad konstrukcji rozdzielnicy SG40_MILE
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Wytacznik prézniowy wysuwny 7

Skrzynka stykowa

Przektadniki pragdowe 9
Dolne wejscia dla kabli zasilajgcych 10
Szyny zbiorcze do przytgczania kabli 11
Gtéwna szyna uziemiajgca 12

Pojemnosciowe izolatory wsporcze
Uziemnik

Tylne okno rewizyjne

Izolatory przelotowe i gtéwne szyny zbiorcze
Goérne wejscia dla kabli obwodow wtdérnych
Klapy dekompresyjne

Rys. 3.3. Przeglad konstrukcji rozdzielnicy SG40_MILE (przy zdjetej ostonie bocznej)
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3.2. Przedziat szyn zbiorczych
Przedziat szyn zbiorczych (patrz Rys. 3.1, pozycja 1) zawiera gtéwny system szyn zbiorczych, potaczony

ze statymi gérnymi stykami przedziatu wytagcznika za pomocy potaczen odgateznych. Gtéwne szyny zbiorcze
sg wykonane z miedzi elektrolitycznej i pokryte izolacyjnymi koszulkami termokurczliwymi. Maksymalny prad
znamionowy systemu szyn zbiorczych wynosi 3150 A. Kazdy przedziat szyn zbiorczych w obrebie pola jest
oddzielony od pozostatych za pomocy przegréd i wsparty na izolatorach przepustowych. lzolatory
przepustowe zostaty poddane badaniom w zakresie ich zdolnosci do wytrzymywania naprezen wywotanych
sitami elektrodynamicznymi dla znamionowych pradéw wytgczania.

Tabela 3.1 Parametry znamionowe szyn zbiorczych

Wymi bi i,
Typ Prad znamionowy, A ymiary 52’:13’ zbiorczej

1250 1x10x60
1600/2000 2x10x60
Gtéwne szyny zbiorcze
2500 3x10x80
3150 3x10x100
630 1x10x40
1250 1x10x60
Szyny do potaczen odgateznych 1600/2000 2x10x60
2500 3x10x80
3150 3x10x100

3.3. Przedziat kablowy
Przedziat kablowy (patrz Rys. 3.1, pozycja 2) miesci ztgcza odgatezne, szyne uziemiajacg, uziemnik, kable
zasilajgce, przektadniki pomiarowe (prgdowe, napieciowe, pradu sktadowej zerowej) oraz opcjonalnie
ograniczniki przepiec.

Konstrukcja przedziatu kablowego umozliwia podtagczenie do 4 kabli na kazdg faze. Ptytka mocujaca kable
nadaje sie do kabli wszystkich rodzajow. Wszystkie trzy fazy sg oddzielone przegrodami izolacyjnymi
wykonanymi z niepalnego materiatu.

Szyna uziemiajaca jest wykonana z miedzi elektrolitycznej. Jej wymiary to 10x30 mm. Przebiega ona wzdtuz
wszystkich przylegajgcych do siebie pdl itgczy sie z gtdbwng szyng uziemiajgcg stacji elektroenergetycznej.
Wszystkie czesci przewodzace prad s3g ze sobg potaczone, tworzac potgczenia wyréwnawcze w celu
zapewnienia ochrony personelu przed porazeniem elektrycznym. Szyny uziemiajgce sg przystosowane

do pradu szczytowego 31,5 kA oraz do pragdu krétkotrwatego 82 kA przez 3 sekundy.

Okno rewizyjne znajduje sie z tytu pola rozdzielnicy (patrz Rys. 3.3).

3.4. Przedziat aparaturowy
Przedziat aparaturowy (patrz Rys. 3.1, pozycja 3) miesci wytgcznik i skrzynki stykowe oraz zawiera styki state

do podtaczenia wytacznika do szyn zbiorczych, do przedziatu kablowego oraz do mechanizmu przeston.
Metalowe przestony dziatajg automatycznie podczas przemieszczania wyltacznika z pozycji prébnej
do pozycji pracy lub odwrotnie. Potozenie wytgcznika mozna zobaczy¢ z przedniej strony pola przez okno
rewizyjne. Wszystkie blokady niezbedne do bezpiecznej eksploatacji sg zgodne z norma IEC 62271-200.
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Przepusty sg jednobiegunowe i wykonane z zywicy odlewanej. Dostep do czesci pod napieciem jest
uniemozliwiony za pomoca ruchomych metalowych przeston.

3.5. Przedziat obwoddw wtdrnych
Przedziat obwoddw wtdrnych (patrz Rys. 3.1, pozycja 4) jest przeznaczony do zestawiania wszystkich

potaczen obwoddw wtdrnych w obrebie pojedynczego pola, a takze potgczen miedzy sgsiednimi polami oraz
potgczen sterowniczych. Przewidziano specjalne otwory na kable sterownicze. Przestronny przedziat
umozliwia montaz wielofunkcyjnych mikroprocesorowych przekaznikdw zabezpieczeniowych, licznikéw
energii, oSwietlenia, ogrzewania oraz wielu innych urzadzen. Czujniki, wskazniki, panele operatorskie
uktadéw sterowania automatyki zabezpieczeniowej, schemat synoptyczny oraz przyciski sterownicze sg
umieszczane na drzwiach. Wymiary dolnego przedziatu wynosza 1200x700x400 mm (szer. x gt. x wys.).

3.6. Kanat upustowy cis$nienia
Klapy dekompresyjne (zob. Rys. 3.3, pozycja 12) umozliwiajg odprowadzenie gorgcych gazéow z przedziatu

w przypadku tuku wewnetrznego. Klapa dekompresyjna jest zamontowana w goérnej czesci kazdego
przedziatu zasilajgcego pola.

Przyjmuje sie, ze kanat odprowadzania gazéw bedzie odprowadzat gorgce gazy do wyznaczonych stref.
Gorgce gazy i inne szkodliwe czgstki mogg zostac skierowane do:

- sgsiednich pomieszczen,

- zewnetrznego obszaru o ograniczonym dostepie,

- dedykowanego pola z przedziatem gaszeniowym wyposazonym w specjalne filtry,

- pod sufit (w tym przypadku nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na wysokosc stropu).

Kanat odprowadzania gazéw jest zainstalowany w gdrnej czesci kazdego pola i biegnie na catej dtugosci
rozdzielnicy. Cisnienie wytworzone przez tuk wewnetrzny otwiera klapy dekompresyjne, umozliwiajac
odprowadzenie goracych gazéw do wyznaczonych stref.

Doktadne zalecane rozwigzanie nalezy okresli¢ osobno dla kazdej instalacji.
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4, Wyposazenie
4.1. Wytacznik

Pola rozdzielnicy SG40_MILE s3 wyposazone w wytgczniki prozniowe z serii VH-36 firmy LS Electric

(ich parametry znamionowe znajdziesz w podrozdziale 1.5). Wytgczniki s3 wysuwne, na podiogowych

wozkach jezdnych.

Wytaczniki LS Electric z serii Susol VH-36 z wbudowanymi komorami prézniowymi to produkty klasy premium,

taczace zréwnowazone technologie, kompaktowe wymiary, wysokg niezawodno$¢ oraz szeroki wybor

akcesoriéw, zapewniajgce bezpieczne, stabilne i niezawodne zasilanie. Te wytgczniki sg najlepszym wyborem

dla szerokiej gamy zastosowan wewnetrznych i sg stosowane w stacjach rozdziatu pierwotnego

i wtdornego do sterowania i zabezpieczenia transformatordéw, silnikdw, agregatéw, baterii kondensatorow

oraz linii kablowych.

Zespol jezdny

2 Napedy odston 9

3 Uchwyty blokujgce/zwalniajgce 10
Interfejs wsuwania/wysuwania 11

5 Licznik operacji 12
Wskaznik potozenia VCB

6 13

(wytaczony/zataczony)
7 Interfejs recznego naciggu sprezyny 14

Przycisk wytgczania VCB

Przycisk zatgczania VCB
Wskaznik sprezyny
(napieta/zwolniona)

Uchwyty wézka

Wtyczka ztgcza pomocniczego

Wytacznik prézniowy z serii VH

Styki gtéwne (typu tulipanowego)

Rys. 4.1. Wytacznik wysuwny (na wézku podtogowym)
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4.2. Uziemnik

Kazde pole jest wyposazone w uziemnik (patrz Rys. 3.3, pozycja 8) do uziemiania kabli lub szyn zbiorczych
(pole pomiarowe lub pole sprzegta szyn), w zaleznosci od konfiguracji. Uziemnik jest obstugiwany od frontu
rozdzielnicy i moze mie¢ naped reczny lub silnikowy. Potozenie uziemnika mozna okresli¢ od tylnej strony
pola dzieki mechanicznej sygnalizacji potozenia poprzez okno rewizyjne (patrz Rys. 3.3, poz. 9). Kazdy izolator
wsporczy jest wyposazony w zintegrowany dzielnik napiecia do wykrywania obecnosci napiecia. Dostepnych
jest 5 stykéw pomocniczych NO i 5 stykdw NC do sygnalizacji potozenia.

Uziemnik jest zgodny z normg IEC 62271-102 i ma zdolnos¢ taczeniowg przy zatgczaniu na zwarcie 31,5 kA.

Rys. 4.2. Uziemnik

4.3. Przektadniki prgdowe

Przekfadniki pradowe w wykonaniu wsporczym stuzg do dostarczania sygnatéw pomiarowych
do przekaznikdw zabezpieczeniowych, systemdw sterowania oraz urzgdzen do pomiaru energii elektrycznej.
Wszystkie czesci pod napieciem sg trwale zaizolowane zywicg odlewang. Wszystkie przektadniki pragdowe sg
zgodne z normg IEC 61869-2: Przektadniki — Cze$¢ 2: Przektadniki prgdowe i DIN 42600.

360

|
|
r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

v | U]

Rys. 4.3. CT (przyktad)

19



4.4. Przektadniki napieciowe

Przektadniki napieciowe stuzg do przekazywania sygnatéw pomiarowych do przekaznikéw
zabezpieczeniowych, systemdw sterowania oraz urzgdzen do pomiaru energii elektrycznej. Wszystkie czesci
przektadnikéw bedace pod napieciem sg trwale zaizolowane zywicg odlewang. Ten materiat petni zaréwno
funkcje izolacji elektrycznej, jak i funkcje mechaniczng. Przektadniki napieciowe sg przeznaczone do instalacji
statej lub do montazu na wdzku wysuwnym w rozdzielnicy. Oba typy mogga by¢ wyposazone w bezpieczniki z
mechanizmem wybijakowym. Mechanizm ten moze rdwniez wysyta¢ do systemu SCADA sygnat o przepaleniu
bezpiecznika. Przektadniki sg zgodne z norma IEC 61869-3: Przektadniki — Cze$¢ 3: Indukcyjne przektadniki
napieciowe i DIN 42600.

- arg _ 210

£l L @ | )

Rys. 4.4. VT na woézku wysuwnym (przyktad)

320

300

Rys. 4.5. VT staty (przyktad)

4.5. Przektadnik pragdowy sktadowej zerowe]
Przektadniki prgdowe sktadowej zerowej stuzg do pomiaru pragdéw fazowych lub do wykrywania prgdéw

zwarcia doziemnego. Sg solidnie izolowane zywicg odlewanga. Przektadniki mogg by¢é montowane w polu

lub na spodzie rozdzielnicy w kanale kablowym.

247 2

@11

3192

160 +2

180

Rys. 4.6. VT staty (przyktad)
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4.6. Wskazniki napiecia
Wskazniki napiecia sg umieszczone na ptycie czotowej rozdzielnicy. Rozdzielnica jest standardowo
wyposazona w system wykrywania napiecia (VDS) zgodnie z normg IEC 61243-5.

Wskazniki napiecia sg wyposazone w migajace diody LED, zapewniajgce jasnoswiecgcy sygnalizacje
dla kazdej fazy, punkty przytgczeniowe do kontroli symetrii faz oraz dwa wyjscia przekaznikowe.

Rys. 4.7. Wskaznik napiecia CPI plus (przyktad)

4.7. Ograniczniki przepiec
Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w ograniczniki przepieé. Stuzg one do ochrony pola przed przepieciami
od wytadowan atmosferycznych i taczeniowymi oraz sg instalowane w przedziale kablowym. Ograniczniki
przepieé sg zgodne z normg IEC 60099-4 — Czesc¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepieé z tlenkéw metali
dla systemoéw pradu przemiennego oraz z normg GOST R 52725- 2007.

4.8. Przekazniki i przyrzady pomiarowe
Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w szeroki wachlarz przekaznikéw zabezpieczeniowych do pdl

odptywowych oraz w aparature pomiarowg (mierniki cyfrowe i analogowe, analizatory zasilania itp.)
od réznych producentéw, w zaleznosci od wymagan klienta. Alternatywnie rozdzielnica moze byé rowniez
dostarczona w wersji przygotowanej do montazu przekaznikéw zabezpieczeniowych instalowanych przez
klienta (z wycieciami w przedziale nn, okablowaniem pomocniczym i schematami elektrycznymi).
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5. Gama produktéw
5.1. Dostepne konfiguracje pol

Asortyment jest oferowany w formacie rozbudowywalnym. Dostepne konfiguracje standardowe
przedstawiono na Rys. 5.1.

Pole zasilajace / . Pole sprzegta z
Pole pomiarowe o Pole sprzegta ze zworg
odptywowe wytacznikiem

BN
0153
0.2 20¥A
IP 20VA

L5 WH3E l LS WHIG ,L !
Gk i IhkY ;
M5kA I5kA
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Rys. 5.1. Dostepne konfiguracje pdl

e Konfiguracje niestandardowe mogg zosta¢ udostepnione na zyczenie. Skontaktuj sie ze swoim
przedstawicielem TE Energy, aby uzyska¢ wiecej szczegotow.

A

5.2. Informacje potrzebne przy zamawianiu
Rozdzielnica SG_SG40_MILE jest dostepna w dwdch wariantach:

- SP (pole rozdzielnicy) — pole w petni zmontowane i po rutynowych testach.
- PB(blok zasilania) — pole czesciowo zmontowane i po rutynowych testach, dostarczane bez aparatury
nN.

Wszystkie gtdwne czesci, podzespoty lub akcesoria sg pogrupowane w rézne zestawy. Kazdy zestaw nalezy
do okreslonej grupy komponentéw i podgrupy, ma tez typ i parametry, ktére mogg sie rézni¢ w zaleznosci od
ilosci, wartosci znamionowych lub charakterystyk. Kombinacja zestawdw tworzy unikalny kod pola, ktéry
okresla, jakie wyposazenie znajduje sie w danym polu Ponizej przedstawiono podstawowe grupy, podgrupy,
typy i parametry rozdzielnic z serii SG40_MILE:
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SPlllO_MiIe_X(X(x))

Grupa
Podgrupa

Typ

Parametry

Tabela 5.1 Informacje potrzebne przy zamawianiu

Grupa
klasyfikatorow

SP40 W petni zmontowane pole
GRUPA ~ o P
PB40 Czesciowo zmontowane pole bez aparatury niskiego napiecia
PODGRUPA MILE Rozdzielnica z serii Mile
IF Pole zasilajgce
OF Pole odptywowe
BC Pole sprzegta z wytgcznikiem
Typ
BR Pole sprzegta ze zworg
M Pole pomiarowe
MES Pole pomiarowe z uziemnikiem szyn zbiorczych
W(1200) @ 1200 mm
Szerokos¢ pola
M(1250) 1250 A
M(1600) (2) 1600 A
M(2000) Pradlznarplonowy 2000 A
gtéwnej szyny
M(2500) zbiorczej 2500 A
M(3150) 3150 A
BR(630) 630 A
BR(1250) 1250 A
BR (1600) d(3) e 1600 A
BR (2000) szyny do pofaczen 2000 A
odgateznych
BR (2500) 2500 A
BR (3150) 3150 A
Aby pozna¢ dostepne opcje, skontaktuj
PARAMETRY @ . . -
X(x) Niestandardowa sie ze swoim przedstawicielem TE
przystawka pola Energy.
LVStd(1) (5) Standardowy rozmiar

Przedziat LV

PBmet1(1_1200)

Standardowa metalowa obudowa 1200

mm, IP4X (taczna liczba zamawianych

(6) sztuk <3)
Typ obudowy Standardowa metalowa obudowa 1200
PBmet1(3_1200) mm, IP4X (taczna liczba zamawianych
sztuk 23)
(7) Aby poznac dostepne opcje, skontaktuj
Fazowe . . -
CTx(x) . sie ze swoim przedstawicielem TE
przektadniki
pradowe Energy.
(8) . Aby poznac dostepne opcje, skontaktuj
CTx(0_x) Przektadnik ) sie ze swoim przedstawicielem TE
pragdowy sktadowej
zerowe;j Energy.
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VTx(x)

Ins40(1250)
Ins40(1600)
Ins40(2000)
Ins40(2500)
Ins40(3150)
ES40(300_0)
ES40(300_1)
ES40(300_2)
ES40(300_3)
ES40(300_4)

VS40(R_7)

Lock40(IND)

X(x)

IF(x)
MP(x)

Buslins(40)

Wire(1)

Wire(2)

Wire(3)

Fast1(40)

CF(1)
CF(2)
CF(3)
CF(4)

MachP(40)

SP(AsmO0-SecAsm-all1-RT)

SP(Asm1-SecAsm-all1-RT)

(9)
Przektadnik
napieciowy

(10)
Izolatory
przepustowe

(11)
Uziemnik

(12)
Wskaznik napiecia

(13)
Zamki

(14)
Przekaznik
zabezpieczeniowy
(15)
Okablowanie
i wyposazenie
pomocnicze
(16)
Izolacja
szynoprzewoddw

(17)
Wiazki kablowe

(18)
Elementy mocujgce
i akcesoria

(19)
Potaczenia kabli SN

(20)
Elementy
obrabiane

(21)
Prace montazowe i
rutynowe testy

Grupa
klasyfikatorow

Aby poznac dostepne opcje, skontaktuj
sie ze swoim przedstawicielem TE
Energy.

1250 A
1600 A
2000 A
2500 A
3150 A
Bez elektromagnesu
Z elektromagnesem na 110 V DC
Z elektromagnesem na 220 V DC
Z elektromagnesem na 24 V DC
Z elektromagnesem na 48 VDC

Pojemnosciowe izolatory wsporcze z

VDS (2 wyjscia przekaznikowe). Dtugosé

kabla 7 m
Zestaw standardowy
Aby poznac dostepne opcje, skontaktuj

sie ze swoim przedstawicielem TE
Energy.

Aby poznac dostepne opcje, skontaktuj
sie ze swoim przedstawicielem TE
Energy.

Izolacja termokurczliwa, w tym bariery
zgodne z GOST lub IEC

Wiazki kablowe (CT-LV; ES-LV)

Wiazki kablowe (CT-LV; ES-LV; state VT-

LV lub CTO-LV)

Wiazki kablowe, w tym wytgczniki
kraricowe przy klapach
dekompresyjnych do ochrony przed
tukiem elektrycznym

Zestaw standardowy

1 kabel na faze
2 kable na faze
3 kable na faze
4 kable na faze

Zestaw standardowy

W petni zmontowane i przetestowane
pole (<1 przekaznik)
W petni zmontowane i przetestowane
pole z przystawkga (<1 przekaznik)
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Grupa
klasyfikatorow

SP(Asm2-SecAsm-all1-RT)

SP(Asm3-SecAsm-all1-RT)

SP(Asm0-SecAsm-IF-RT)

SP(Asm1-SecAsm-IF-RT)

SP(Asm2-SecAsm-IF-RT)

SP(Asm3-SecAsm-IF-RT)

SP(Asm0-SecAsm-OFBC-RT)

SP(Asm1-SecAsm-OFBC-RT)

SP(Asm2-SecAsm-OFBC-RT)

SP(Asm3-SecAsm-OFBC-RT)

PB(AsmO0-SecAsm-all1-RT)
PB(Asm1-SecAsm-all1-RT)
PB(Asm2-SecAsm-all1-RT)

PB(Asm3-SecAsm-all1-RT)

PB(Asm4-SecAsm-all1-RT)

SA40(x)

GET(B)
GET(L)
GET(R)
GET(T)
Con40(3_1250)
Con40(6_1600)
Con40(3_1600)
Con40(6_1600)
Con40(3_2000)
Con40(6_2000)
Con40(3_2500)
Con40(6_2500)
Con40(3_3150)

W petni zmontowane i przetestowane
pole z kanatem gazowym (<1 przekaznik)
W petni zmontowane i przetestowane
pole z przystawka i kanatem gazowym
(21 przekaznik)

W petni zmontowane i przetestowane
pole IF (21 przekaznik)

W petni zmontowane i przetestowane
pole IF z przystawkg (21 przekaznik)
W petni zmontowane i przetestowane
pole IF z kanatem gazowym (=1
przekaznik)

W petni zmontowane i przetestowane
pole IF z przystawka i kanatem gazowym
(21 przekaznik)

W petni zmontowane i przetestowane
pole OF/BC (21 przekaznik)

W petni zmontowane i przetestowane
pole OF/BC z przystawkg (21 przekaznik)
W petni zmontowane i przetestowane
pole OF/BC z kanatem gazowym (>1
przekaznik)

W petni zmontowane i przetestowane
pole OF/BC z przystawka i kanatem
gazowym (21 przekaznik)

Blok zasilania
Blok zasilania z przystawka
Blok zasilania z kanatem gazowym
Blok zasilania z przystawka i kanatem
gazowym

Blok zasilania bez szyn zbiorczych

(22) Aby pozna¢ dostepne opcje, skontaktuj
Ograniczniki sie ze swoim przedstawicielem TE
przepiec Energy.
Bez wylotu (modut standardowy)
(23) Wylot po lewej stronie rozdzielnicy
Kanat Wylot po prawej stronie rozdzielnicy
wydmuchowy

Wylot posrodku rozdzielnicy
1250 A, 3 szt.
1250 A, 6 szt.
1600 A, 3 szt.
(24) 1600 A, 6 szt.
2000 A, 3 szt.
2000 A, 6 szt.
2500 A, 3 szt.
2500 A, 6 szt.
3150 A, 3 szt.

Styki odfaczajace
obwodu gtéwnego
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Grupa .
. . Skrét
klasyfikatorow

Con40(6_3150) 3150 A, 6 szt.
(25) Aby poznaé dostepne opcje, skontaktuj
LBS40(x) Roztacznik sie ze swoim przedstawicielem TE
obcigzeniowy Energy.
(26) Aby poznaé dostepne opcje, skontaktuj
HT(x) Transformator sie ze swoim przedstawicielem TE
potrzeb wtasnych Energy.

Przyktadowy kod zamdwienia:
SP40_MILE_IF(W(1200)_M(1250)_BR(1250)_0_LVStd(1)_PBmet1(1_1200)_CTA(3)_CTA(0_1) 0_

Ins40(1250)_ES40(300_1)_VS40(R_7)_Lock40(IND)_Fanox(SIL-G)_MP(Heat_0)_BusIns(40) Wire(1)_

Fast1(40)_CF(2)_MachP(40)_SP(Asm1-SecAsm-all1-RT)_0_GET(B)_Con40(6_1250) 0_0)

Tabela 5.2 Przyktadowy kod zamoéwienia

“‘ W petni zmontowane pole po testach rutynowych do 36 kV

MILE ‘ Rozdzielnica z serii Mile

W(1200) ‘ Szerokos$¢ pola 1200 mm

M(1250) ‘ Prad znamionowy gtdéwnej szyny zbiorczej: 1250 A

BR(630) ‘ Szyny do potaczen odgateznych 630 A

LVStd(1) ‘ Przedziat LV o standardowym rozmiarze

Standardowa metalowa obudowa 1200 mm, IP4X (tgczna liczba
PBmet1(1_1200) .
zamawianych sztuk <)

CTA(3) ‘ Przektadniki pradowe ALCE AB36 z 3 rdzeniami wtérnymi

CTA(0_1) ‘ Przektadnik pradowy sktadowej zerowej ALCE KAT

“‘ Bez przektadnika napieciowego

Ins40(630) ‘ Izolatory przepustowe 630 A

ES40(300_1) ‘ Uziemnik z elektromagnesem 110 V DC

VS40(R_7) Pojemnosciowe izolatory wsporcze z VDS (2 wyjscia przekaznikowe).
= Dtugosé kabla 7 m

Lock40(IND) ‘ Standardowe zamki

Fanox(SIL-G) ‘ Przekaznik zabezpieczeniowy odptywu Fanox SIL-G

MP(Heat_0) ‘ Standardowe oprzewodowanie pomocnicze, w tym grzatki

Busins(40) ‘ Izolacja termokurczliwa, w tym bariery zgodne z GOST lub IEC

\ Wiazki kablowe (CT-LV; ES-LV)

Fast1(40) ‘ Standardowe elementy mocujgce

CF(2) ‘ 4 kable SN na faze (w zestawie obejmy kablowe)

MachP(40) ‘ Standardowe elementy obrabiane

Prace montazowe. W petni zmontowane i przetestowane pole (<1
(Asml-SecAsm-aIIl-RT) przekaznik)

‘ Kanat wydmuchowy (modut standardowy)

Con40(6_1250) ‘ Styki odtgczajgce obwodu gtéwnego, 630 A, 6 szt.

“‘ Bez roztacznika obcigzeniowego (LBS)

“‘ Bez transformatora potrzeb wtasnych
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e Jesli ktéras opcja nie jest uwzgledniona, w kodzie zamowienia widnieje ,,0”.

A

5.1. Akcesoria i czesci zamienne
Kazda rozdzielnica jest wyposazona w minimalny zestaw narzedzi (klucze, korby i dZzwignie obstugowe, smar)

niezbednych do jej uruchomienia i serwisowania. Zapasowe narzedzia i akcesoria mogg by¢ dostarczone na

zyczenie.

Lista czesci zamiennych jest dostepna na zyczenie i zalezy od konfiguracji rozdzielnicy oraz zastosowanych
aparatéw. Zwykle obejmuje ona czesci mechaniczne ulegajgce zuzyciu oraz strategiczne czesci zamienne,
takie jak bezpieczniki, cewki zatgczania/wyzwalania wytgcznika, elektromagnesy blokad i przekazniki

pomocnicze.

Tabela 5.3 Standardowe narzedzia

SGcomp_Lever_Double-Bit5-
Key(204-0108.00-00000)

Standardowy klucz
dwupidrowy

SGcomp_Lever_Mile(LS_DOUHandle)

Korba obstugowa do
wsuwania/wysuwania

SGcomp_Lever_Mile(LS_Spring-
Handle)

Korba recznego
napinania sprezyny
wyltacznika

SGcomp_Lever_Scell(COSHandle)

Dzwignia do
przestawiania
uziemnika

SGkit_Lever_Toolboard(1)

Scienna tablica
narzedziowa na
korby, dZwignie,
klucze i inne
narzedzia.

SGkit_Lever_Toolboard(2)

Zamykana szafka

scienna na korby,

diwignie, klucze i
inne narzedzia.

Material_Grease_2(E_50)

Smar do stykéw
elektrycznych, 50 ml
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e Aby uzyskac petna liste wszystkich dostepnych akcesoridw, skontaktuj sie z dziatem wsparcia
sprzedazowego firmy TE Energy.

A

6. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
6.1. Opakowanie

Pola MILE sg wysytane w odpowiednich opakowaniach indywidualnych (skrzyniach przystosowanych
do transportu morskiego lub w folii, w zaleznosci od kraju docelowego i wymagan), zaprojektowanych tak,
aby zapewni¢ maksymalng ochrone urzadzen podczas transportu i magazynowania oraz utatwié ich
przenoszenie.

Przed wysytkg pola MILE s3 montowane fabrycznie i poddawane rutynowym testom. Uziemnik
e jest WYLACZONY, a drzwi sy zamkniete. Elementy wysuwne s3 pakowane oddzielnie,
m w opakowania jednostkowe. Pozostate materiaty, takie jak elementy ztgczne gtéwnych szyn
potaczeniowych, narzedzia i akcesoria, sg pakowane oddzielnie.

6.2. Po odbiorze

Dopodki rozdzielnica nie bedzie gotowa do instalacji i uruchomienia, zaleca sie nie wyjmowad jej
z opakowania. Jesli urzgdzenie ma by¢ przechowywane, maksymalng ochrone mozna uzyska¢, pozostawiajgc
je zapakowane tak, jak zostato pierwotnie wystane (patrz podrozdziat 6.4).

W razie stwierdzenia przez odbiorce po dostawie uszkodzen i/lub brakéw nalezy niezwtocznie,
e tak szybko jak to mozliwe, powiadomi¢ przewoznika/spedytora oraz producenta o wadliwej
dostawie. Szkody nalezy udokumentowaé tak szczegétowo, jak to mozliwe. W tym calu nalezy

m zawsze robic zdjecia lub nagrywac filmy.

6.3. Przenoszenie i transport
Opakowanie jest zaprojektowane do przenoszenia za pomocg wdzka paletowego/wdzka widtowego.

Doktadne wagi i wymiary poszczegdlnych przesytek sg wyszczegdlnione w dokumentach wysytkowych.

Oto procedura rozpakowania rozdzielnicy:

- Ostroznie usun wszystkie materiaty opakowaniowe uzyte do ochrony urzadzenia podczas transportu
oraz wszelkie elementy mocujgce i tasmy spinajace, ktdrymi pola MILE i elementy wysuwne (jesli
dotyczy) zostaty przymocowane do drewnianej palety.

- Usun wszelkie dodatkowe materiaty opakowaniowe oraz dokumentacje spakowang wewnatrz.

e Upewnij sie, ze wszystkie materiaty opakowaniowe zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
dotyczgcymi ochrony srodowiska, a w miare mozliwosci poddane recyklingowi.

A
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Aby podniesc¢ i przeniesé pole (patrz Rys. 6.1, pozycja 1), postepuj w nastepujgcy sposab:
- Uzyj dwodch pretow transportowych (patrz Rys. 6.1, pozycja 2) dotgczonych w dostawie.
- Uzyj dzwigu i zawiesi okragtych (patrz Rys. 6.1, pozycja 3). Minimalna dtugos$¢ zawiesi musi wynosic¢
10 m.
- Zawiesi muszg zostac zaczepione o dwa prety transportowe przechodzace przez podstawe pola.

- Odczep osprzet do podnoszenia i usun prety transportowe.

Rys. 6.1. Podnoszenie pola

Aby podniesc¢ czescig wysuwng (patrz Rys. 6.2, poz. 1) i manipulowac nig, postepuj w nastepujgcy sposob:
- Uzyj dzwigu i zawiesi okrggtych (patrz Rys. 6.2, pozycja 2). Minimalna dtugos¢ zawiesi musi wynosic¢
2m.
- Zabezpiecz zawiesia za pomocg hakow, korzystajac z punktow podnoszenia (patrz Rys. 6.2, pozycja
3) na ramie gtéwne;j.
- Odczep osprzet do podnoszenia od ramy.
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Rys. 6.2. Podnoszenie wytgcznika na wézku wysuwnym

6.4. Przechowywanie
Jesli pole MILE lub czesci wysuwne (jesli dotyczy) majg by¢ magazynowane, maksymalng ochrone mozna
uzyskac, zachowujgc oryginalne opakowanie. Wymagania dotyczgce przechowywania:

- Urzadzenia muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach.

- Temperatura w magazynie nie moze spasc ponizej -5°C.

- Pomieszczenie magazynowe musi by¢ suche i dobrze wentylowane. Nalezy regularnie sprawdzaé, czy
nie ma skroplin.

- Srodki osuszajgce wewnatrz opakowania powinny by¢ okresowo sprawdzane i wymieniane.

- Urzadzenia musza by¢ przechowywane pionowo.

- Nie wolno uktadac¢ paczek jedna na drugiej.

e Przed umieszczeniem pola MILE lub elementéw wysuwnych w magazynie nalezy sprawdzic,
m czy nie ma uszkodzen powstatych podczas transportu.
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7. INSTALACIA

7.1. Informacje ogdlne

Instalacja musi by¢ przeprowadzona przez przeszkolony i doswiadczony personel zaznajomiony
z aparaturg rozdzielczg, z uwzglednieniem miedzynarodowych norm bezpieczenstwa (np. IEC/BS),
lokalnych przepisdw oraz zasad dobrej praktyki.

Budynek powinien spetnia¢ wymagania dotyczace normalnych warunkéw uzytkowania zgodnie
z podrozdziatem 1.4 ,Normalne warunki eksploatacji”. Przed rozpoczeciem instalacji pomieszczenie
rozdzielni musi by¢ w petni wykonczone oraz wyposazone w zasilanie, oswietlenie i urzadzenia wentylacyjne.
Posadzka, sufit i Sciany budynku muszg by¢ wykoniczone materiatami, ktére nie wzbijajg ani nie gromadza
kurzu. Wszystkie niezbedne prace przygotowawcze, takie jak otwory w Scianach i podtogach, kanaty kablowe
oraz wykopy, muszg by¢ gotowe.

Nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

- Otwoér drzwiowy musi mie¢ wysokosé nie mniejszg niz 3000 mm, szeroko$¢ nie mniejszg niz 1500 mm
oraz nie moze mie¢ progow.

- PrzejScie serwisowe miedzy tytem rozdzielnicy a $ciang pomieszczenia musi mieé szerokosé
co najmniej 800 mm. Patrz Rys. 7.1.

- Minimalna odlegtos¢ przed rozdzielnicg musi wynosi¢ co najmniej 1800 mm, aby umozliwi¢ otwarcie
drzwi frontowych i wysuniecie wytgcznika prézniowego (VCB). Patrz Rys. 7.1.

- Minimalna odlegto$¢ miedzy gdérng czescig rozdzielnicy a sufitem musi wynosi¢ minimum 800 mm,
aby mozliwe byto otwieranie zamontowanych na gérze klap dekompresyjnych. Patrz Rys. 7.1.

- Minimalna odlegto$¢ miedzy gérng powierzchnig rozdzielnicy z kanatem wydmuchowym (dostepnym
na specjalne zamoéwienie) a sufitem musi wynosi¢ co najmniej 600 mm.

- Dopuszczalne obcigzenie podtogi powinno wynosi¢ nie mniej niz 900 kg/m?.

- Rama podtogowa/fundamentowa powinna by¢ zgodna z podrozdziatem 7.2 ,,Posadowienie”.

Zapewnienie integralnosci potaczenn mechanicznych jest kluczowe dla optymalnego dziatania urzadzenia.
Ponizsza tabela zawiera zalecane wartosci momentu dokrecania dla srub o réznych rozmiarach i klasach
wytrzymatosci. Przestrzeganie tych specyfikacji gwarantuje pewne mocowanie, jednocze$nie zapobiegajac
uszkodzeniom spowodowanym nadmiernym dokreceniem.

Tabela 7.1 Zalecane momenty dokrecania

Rozmiar potaczenia : .
. Moment dokrecenia bez smaru, Nm Moment dokrecenia ze smarem, Nm
srubowego

M8 5 10
M10 30 20
M12 60 40
M16 120 80
M20 250 160

7.2. Posadowienie
Rozdzielnice nalezy zainstalowac na ptaskiej powierzchni betonowej o nastepujgcej tolerancji ptaskosci:

- +1 mm na 1 m we wszystkich kierunkach: pod rozdzielnicg oraz na odcinku 1 m przed rozdzielnica.
- Nie wiecej niz £3 mm na catej dtugosci rozdzielnicy.
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Wymagana odlegto$¢ gérnej czeéci
rozdzielnicy bez kanatu gazowego od
sufitu to co najmniej 800 mm
(wysokos¢ sufitu 23300 mm)
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Wymagana odlegtos¢ gornej czesci
rozdzielnicy bez kanatu gazowego od
sufitu to co najmniej 800 mm
(wysoko$¢ sufitu 23300 mm)
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Rys. 7.1. Rysunki instalacyjne
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7.3. Montaz podtogowy

Pola muszg by¢ ustawione zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem budowlanym
oraz rysunkami instalacyjnymi. Nalezy zapewni¢ otwory w podtodze na kable Sredniego napiecia.

Rozdzielnice mozna zamocowac bezposrednio do betonowej posadzki lub z wykorzystaniem specjalnych ram
fundamentowych, dostarczanych na zyczenie (takich jak np. system ram metalowych Unistrut).
Zwykle u podstawy kazdego pola rozdzielnicy przewiduje sie cztery (4) punkty mocowania (Rys. 7.2, poz. 3).

Zawsze nalezy porownac rzeczywiste punkty mocowania pdl z zatwierdzonym projektem
konstrukcyjno-budowlanym oraz rysunkami instalacyjnymi.
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1 Otwory na kable $redniego napiecia
2 Otwory na kable niskonapieciowe (opcjonalne)
3 Punkty mocowania

Rys. 7.2. Rysunek dotyczgcy typowego montazu podtogowego
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7.4. Mocowanie $rub kotwigcych do podtogi

Aby przymocowac pola do betonowe] posadzki za pomocg kotew:

Wypoziomuj podtoge zgodnie z podrozdziatem 7.2 ,,Posadowienie”.

Wyczys$¢ miejsce instalacji.

Oznacz obrys wszystkich pél wchodzgcych w sktad rozdzielnicy, uwzgledniajgc minimalne odlegtosci
pokazane na Rys. 7.1.

Wywierc otwory w posadzce w wyznaczonych punktach mocowania, korzystajgc z rysunkdw wiercen
fundamentowych.

W16z do otworéw odpowiednie sruby kotwigce do betonu.

7.5. Przygotowanie pol

Podczas transportu pdél do wyznaczonego miejsca instalacji stosuj sie do tresci podrozdziatu
6.3 ,Przenoszenie i transport”, majac na uwadze uktad przedstawiony na rysunkach instalacyjnych.
Po ostatecznym ustawieniu pola nalezy usungé osprzet do podnoszenia i prety transportowe.
Przymocuj pola do podtogi za pomocg srub kotwigcych.

Jedli liczba pdl przekracza 10, zaleca sie rozpoczynac rozmieszczanie ich od srodka rozdzielnicy.
Gdy jest ich mniej, rozpocznij od pierwszego pola, liczac od strony przeciwnej do wejscia
do pomieszczenia.

7.6. taczenie pol

Upewnij sie, ze wszystkie pola sg ustawione prostopadle do powierzchni podfogi. Wyréwnaj czofa
podl, aby znajdowaty sie w jednej linii.

Przejdz do rozmieszczenia pozostatych pdl, za kazdym razem powtarzajgc te samg procedure.
Potgcz pola ze sobg za pomocg sSrub M8, ktére umiescisz w wyznaczonych punktach mocowania.
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Rys. 7.3. Punkty faczenia pol

7.7. Montaz gtownej szyny zbiorczej

Wyczysc¢ szyny zbiorcze miekka, suchg szczotkg lub Sciereczkg z mikrofibry.
Umies¢ dostarczone luzem szyny zbiorcze w polach, zaczynajac od dotu i kontynuujac ku gérze.
Zamocuj szyny zbiorcze za pomoca 4 srub M12x65, zgodnie z tabelg momentdéw dokrecania $rub

(Tabela 7.1).
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Rys. 7.4. Ukfad szyn zbiorczych
e Zawsze postepuj zgodnie ze szczegdétowymi rysunkami montazowymi dofgczonymi do kazdej

m rozdzielnicy.

7.8. Podtgczanie gtownej szyny uziemiajacej
- Wyczys¢ szyny zbiorcze miekka, suchg szczotka lub Sciereczka z mikrofibry.

- Umies$é szyny zbiorcze dostarczone luzem w przedziale kablowym i zamocuj je $Srubami M12x65,
zgodnie z tabelg momentéw dokrecania $rub (Tabela 7.1). Odnies sie do Rys. 7.5.
- Potacz gtéwny przewdd uziemiajacy stacji z gtéwng szyng uziemiajgcg rozdzielnicy. Patrz Rys. 7.6.

Rys. 7.5. Szyna uziemiajgca wewnatrz Rys. 7.6. Gtdwna szyna uziemiajgca stacji
rozdzielnicy elektroenergetycznej
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e Zawsze postepuj zgodnie ze szczegdtowymi rysunkami montazowymi dofgczonymi do kazdej

m rozdzielnicy.

7.9. Prowadzenie przewodéw miedzy polami i wprowadzenie przewodow

sterowniczych
- Oprzewodowanie miedzypolowe prowadzi sie przez otwory przewidziane w $cianach bocznych

przedziatdw obwodow wtdrnych. Patrz Rys. 7.7, element 1.

- Zewnetrzne przewody sterownicze (z rozdzielnicy pradu statego lub systemu SCADA) sg zwykle
wprowadzane do pola przez otwory wykonane w gdrnej czesci przedziatu obwoddéw wtdrnych
(lub od dotu — na specjalne zamdwienie). Patrz Rys. 7.7, pozycja 2.

Rys. 7.7. Otwory w przedziale obwodéw wtdrnych

e Prowadzenie przewoddéw miedzy polami i wprowadzenie przewoddéw sterowniczych odbywa

m sie zgodnie ze schematami obwoddw.

7.10. Podtgczanie kabli energetycznych
Kable prowadzi sie przez dolng ptyte przepustowg (patrz Rys. 7.8).
Przyjmuje sie, ze potagczenie wykonuje sie tréjzytowymi kablami sredniego napiecia w izolacji z tworzywa
sztucznego (na specjalne zamédwienie maksymalnie 6 kabli o przekroju 630 mm?). Kable s3 mocowane

za pomocg odpowiednio dobranych obejm kablowych.

Przedziat kablowy moze réwniez zawierac fabrycznie zainstalowany wewnatrz pola przektadnik pradowy

sktadowej zerowe;.

Aby podtgczy¢ kable zasilajace:
- Przeprowadz kable przez wyznaczone otwory. Patrz Rys. 7.8, pozycja 1.
- Skré¢ kable i usun z nich izolacje zgodnie z instrukcjami ich producenta.
- Podtacz koncéwki kablowe do wyznaczonych szyn zbiorczych. Patrz Rys. 7.8, pozycja 2.
- Podtgcz uziemienie kablowe do gtéwnej szyny uziemiajgcej, uzywajac przewidzianych do tego
otworow.
- Zabezpiecz kable za pomocg obejm kablowych. Patrz Rys. 7.8, pozycja 3.
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Rys. 7.8. Dolna ptyta przepustowa

A

7.11. Montaz kanatow upustowych cisnienia

e Zawsze stosuj sie do zalecen producenta kabli podczas instalacji okablowania.

Kanat upustowy cisnienia (kanat wydmuchowy) jest demontowany w fabryce i pakowany do poszczegdlnych

jednostek wraz z niezbednymi elementami mocujgcymi.

e Szczegbtowe rysunki montazowe sg dotgczane do kazdej rozdzielnicy.
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Rys. 7.9. Przykfad rozmieszczenia rozdzielnicy z kanatem wydmuchowym

7.12. Lista kontrolna po inspekgcji

Po zakonczeniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

Tabela 7.2 Lista kontrolna po instalacji
Przeprowadz wizualng kontrole rozdzielnicy pod katem wszelkich oznak uszkodzer powstatych podczas instalacji.
Sprawdz wszystkie potgczenia sSrubowe i dokreé je zgodnie z tabelg momentédw dokrecania srub.
Usun z rozdzielnicy wszelkie pozostatosci (np. opakowania i inne obce przedmioty) oraz narzedzia.
Sprawdz potaczenie z gtdwng szyng uziemiajgca zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa.
Sprawdz potgczenie kabli energetycznych.
Wyczys¢ rozdzielnice.
Umies¢ czton wysuwny oraz prowadnice wewnatrz pola rozdzielnicy.
Zamknij drzwi i zamknij je na klucz.
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8. OBStUGA

8.1. Informacje ogdlne

Stawiaj bezpieczennstwo w pracy na pierwszym miejscu:
Procedury eksploatacyjne powinny byé wykonywane przez przeszkolony personel zaznajomiony

z rozdzielnica, z uwzglednieniem miedzynarodowych norm bezpieczenstwa (np. IEC/BS),
przepisow lokalnych oraz zasad dobrej praktyki.

- Zaleca sie wykonywanie wszystkich czynnosci tagczeniowych przy zamknietych drzwiach
przednich.

- Wszystkie urzadzenia taczeniowe i ich interfejsy sg oznaczone czytelnymi instrukcjami
przetgczania. Nalezy uwaznie przeczytac te instrukcje przed probg uzycia urzadzen.

8.2. Wytacznik wysuwny
8.2.1. Ustawianie wozka
Przyjmuje sie, ze wdzek zostat wysuniety z pola rozdzielnicy, a uziemnik jest wytgczony.
Aby wsuna¢ woézek i przestawic¢ VCB do pozycji TEST:
Uzyj klucza dwupiérowego, aby odblokowac i otworzyé drzwi przedziatu aparaturowego.
Odblokuj szyny. Szyny sg zamocowane do podtogi za pomocg mechanizmu szybkiego zwalniania.

Szyny Mechanizm szybkiego

zwalniania

Wjedz wdzkiem na szyny, ktére poprowadzg go do wnetrza pola. Wykorzystaj dwa otwory w podtodze pola
rozdzielnicy, aby prawidtowo ustawic szyny i zamocowac je.

Uzyj uchwytédw wdzka, aby przesungé wysuwny VCB w kierunku przedziatu aparaturowego.
Ustaw wodzek tuz przed szynami i wsun go do przodu, aby umiesci¢ go wewnatrz pola.

Uchwyty woézka

Szyny zamocowane
do podtogi
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Upewnij sie, ze dzwignie blokady/zwolnienia sg zabezpieczone w skrajnie prawym potozeniu (wdzek jest
zablokowany).

Zamocuj ponownie szyny do podtogi przy uzyciu mechanizmu szybkiego zwalniania.
Podtgcz wtyczke ztgcza pomocniczego.

Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia (symbol ,strzatki”) przez okno rewizyjne w drzwiach przednich.
Musi byé widoczne oznaczenie pofozenia ,, TEST”. VCB jest teraz w potozeniu prébnym.

Zamknij drzwi przedziatu aparaturowego.

Drzwi przedziatu aparaturowego moga by¢ otwarte:
- gdy uziemnik jest wytgczony, pod warunkiem, ze wézek znajduje sie poza polem rozdzielnicy.
- gdy uziemnik jest zatgczony, pod warunkiem, ze zasilanie pomocnicze jest ZALACZONE.
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8.2.1. Interfejs wysuwnego wytacznika prozniowego (VCB)
Interfejs wysuwnego VCB (z otwartymi drzwiami przedziatu aparaturowego) przedstawiono ponizej.

Wskaznik sprezyny (napieta/zwolniona)

Interfejs recznego naciggu sprezyny

Przycisk zatgczania VCB

Przycisk wytgczania VCB

Wskaznik potozenia VCB

(wytgczony/zataczony)

6. Licznik operacji

7. Interfejs wsuwania/wysuwania

8. Mechaniczny wskaznik potozenia
(Test/Service) — test/praca

9. Dane znamionowe

ukhwn e

Rys. 8.1. Interfejs wysuwnego wytacznika prézniowego (VCB)

8.2.2. Elektryczne sterowanie VCB
Naped elektryczny VCB jest realizowany przez silnik napinania sprezyny, wyposazony w cewki

odpowiedzialne za wytgczanie i zatgczanie. Po podaniu napiecia zasilajagcego sprezyna zatgczajgca jest
automatycznie napinana przez silnik.

Operacje zatgczania i wytgczania VCB mogg by¢ wykonywane zdalnie lub lokalnie za pomocg przekaznika
zabezpieczeniowego, przyciskéw lub przetacznikéw krzywkowych CAM. Doktadne rozmieszczenie elementow
interfejsu do obstugi VCB moze sie rézni¢ w zaleznosci od konkretnych wymagan projektowych oraz typu
przekaznika.

Patrz opis modelu LS Electric VH36, aby uzyskaé wiecej informacji dotyczacych elektrycznej obstugi
m wytacznika préozniowego (VCB), sekwencji tagczeniowej itp.
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8.2.3. Reczna obstuga VCB
VCB moze by¢ obstugiwany recznie podczas rozruchu lub w sytuacjach awaryjnych (np. przy awarii zasilania

pomocniczego). Zatgczanie/wytgczanie wytgcznika prézniowego (VCB) przy zamknietych drzwiach przednich
odbywa sie poprzez wiozenie specjalnego drazka do interfejsu recznej obstugi na drzwiach przednich.

e Zatgczenie/wytgczenie VCB mozna rowniez wykonaé przy otwartych drzwiach, za pomoca

m przyciskéw na VCB, ale tylko w pozycji TEST.

Aby recznie naciggnac sprezyne zataczania VCB w przypadku braku zasilania pomocniczego:

Otworz drzwi przedziatu aparaturowego.

Sprzegnij reczng korbe napinania sprezyny z interfejsem obstugi i zacznij obraca¢ jg zgodnie z ruchem
wskazdwek zegara, aby napigé¢ sprezyne. Wskaznik naciggu musi pokazywac ,,CHARGED” (naciggnieta),
co bedzie oznaczato petny naciag.

Aby recznie obstuzyé VCB przy otwartych drzwiach w potozeniu TEST:
Nacisnij przycisk ,,ON”, aby zatgczy¢ VCB. Wskaznik | Nacisnij przycisk ,,OFF”, aby wytgczy¢ wytgcznik
naciggu sprezyny musi pokazywac ,DISCHARGED” VCB. Wskaznik Close/Open musi zmienié sie na
(zwolniona), a wskaznik Close/Open musi zmienic ,OPEN” (wytgczony). Gdy dostepne jest zasilanie
sie na ,,CLOSED” (zatgczony). pomocnicze, motoreduktor automatycznie
naciggnie sprezyne zatgczajaca.
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Aby recznie obstugiwac¢ VCB przy zamknietych drzwiach:

Postepuj zgodnie z oznaczeniami na przednich drzwiach, aby uzyska¢ dostep do interfejsu obstugi reczne;j.

Zdejmij ostone ochronng z odpowiedniego interfejsu (,,VCB ON” lub ,,VCB OFF”).

Wsun specjalny pret w otwér i docisnij do sSrodka, aby przetgczy¢ VCB (wytaczy¢ lub zatgczy().
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8.2.4. Wsuwanie wytgcznika prdozniowego (VCB)

Przed wsunieciem woézka upewnij sie, ze:
- Drzwi przedziatu aparaturowego sg zamkniete.

- VCB jest wytaczony. Patrz punkt 8.2.2 ,Elektryczne sterowanie VCB”
lub 8.2.3 ,,Reczna obstuga VCB”.

- Uziemnik jest wytgczony. Zajrzyj do podrozdziatu 8.3 ,Uziemnik”.

Aby przestawic¢ VCB z potozenia TEST w potozenie SERVICE (praca):
Uzyskaj dostep do interfejsu wsuwania/wysuwania woézka, wktadajgc klucz dwupidrowy i obracajgc go
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara o ok. 90°.
Sprzegnij korbe do wsuwania/wysuwania wdzka z watem napedowym i zacznij obraca¢ korbg zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara, aby osiggnac¢ pozycje SERVICE (praca), az korba zacznie obracaé sie

swobodnie z odgtosem grzechotania.

e

proey &

TURN TO ACCESS

ROTATE TO
MOVE UNIT

FYSECR

Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia (symbol ,strzatki”) przez okno rewizyjne w drzwiach przednich.
Musi by¢ widoczne oznaczenie potozenia ,SERVICE” (praca). VCB znajduje sie obecnie w potozeniu

roboczym i jest gotowy do zatgczenia.
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8.2.5. Wysuwanie wytgcznika prozniowego (VCB)

Przed wysunieciem VCB upewnij sig, ze:
- Drzwi przedziatu aparaturowego sg zamkniete.

- VCB jest wytaczony. Patrz punkt 8.2.2 ,Elektryczne sterowanie VCB”
lub 8.2.3 ,,Reczna obstuga VCB”.

Aby przetaczy¢ VCB z potozenia SERVICE (praca) w potozenie TEST:
Uzyskaj dostep do interfejsu wsuwania/wysuwania wodzka, wktadajac klucz dwupiérowy i obracajgc
go przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara o ok. 90°.
Sprzegnij korbe do wsuwania/wysuwania woézka z watem napedowym i zacznij obracac korbg przeciwnie
do ruchu wskazowek zegara, aby osiggnaé pozycje TEST, az korba zacznie obracac sie swobodnie
z odgtosem grzechotania.

o0

TURN TO ACCESS

ROTATE TO
MOVE UNIT

aa @

Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia (symbol ,strzatki”) przez okno rewizyjne w drzwiach przednich.
Musi byé widoczne oznaczenie pofozenia ,, TEST”. VCB jest teraz w potozeniu prébnym.

Zatgcz uziemnik. Zajrzyj do podrozdziatu 8.3 ,,Uziemnik”.
Otworz drzwi przedziatu aparaturowego.

Odtacz wtyczke ztgcza pomocniczego.

Zablokuj szyny, po ktdrych wdézek wyjedzie z pola.

Przesun dzwignie blokady/zwalniania do skrajnie lewego potozenia, aby zwolni¢ wézek.
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Uzyj uchwytdw wadzka, aby wysungé go z przedziatu aparaturowego.
Zamknij drzwi przedziatu aparaturowego

8.3. Uziemnik

Gdy czton wysuwny znajduje sie w potozeniu posrednim lub w potozeniu pracy, nie mozna
zafaczy¢ uziemnika.

Aby zataczy¢ uziemnik:
Wyzwol VCB i przestaw go w potozenie TEST. Zobacz punkt 8.2.5 ,, Wysuwanie wytgcznika prézniowego
(ves)”.
Aby uzyskac¢ dostep do interfejsu sterowania uziemnikiem, nacisnij ptytke blokujgcg w dét.
Sprzegnij dzwignie uziemnika z watem napedowym i obrd¢ jg o ~180° zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
aby zataczy¢ uziemnik.

Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia przez okno rewizyjne w tylnej czesci pola rozdzielnicy. Musi by¢
widoczne oznaczenie potozenia ,,EARTHED” (uziemiono).

Aby wytaczy¢ uziemnik:
Aby uzyskac dostep do interfejsu sterowania uziemnikiem, nacisnij ptytke blokujgcg w dot.
Sprzegnij dzwignie uziemnika z watem napedowym i obrd¢ jg o ~180° przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara, aby wytaczy¢ uziemnik.
Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia przez okno rewizyjne w tylnej czesci pola rozdzielnicy. Musi by¢
widoczne oznaczenie potozenia ,,OPEN” (wytaczono).
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9. URUCHOMIENIE

9.1. Informacje ogdlne
Proby  uruchomieniowe s3  obowigzkowe przed podaniem napiecia na  rozdzielnice.
Préby te sg przeprowadzane w celu potwierdzenia, ze rozdzielnica spetnia wymagania projektowe i jest
gotowa do podania napiecia.

Nadaj bezpieczenstwu najwyiszy priorytet w catym procesie uruchamiania:

- Testy muszg by¢ przeprowadzane i nadzorowane przez wykwalifikowany personel.

- Rozdzielnica i sprzet kontrolno-pomiarowy musza by¢ prawidtowo uziemione.

- Rozdzielnica musi by¢ czysta, zwtaszcza jesli chodzi o czesci izolacyjne i pragdonosne.

- Osobom nieupowaznionym nie wolno wchodzi¢ do strefy testéw (zwtaszcza podczas prob
wysokonapieciowych).

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci podczas prac rozruchowych, przed
oddaniem rozdzielnicy do eksploatacji skontaktuj sie z dziatem pomocy technicznej TE Energy.

e Doktadny zakres prob zalezy od konfiguracji rozdzielnicy, wymagan klienta oraz lokalnych norm

EI lub kodekséw dobrych praktyk.

9.1. Lista kontrolna prac przedrozruchowych
Przed uruchomieniem rozdzielnicy nalezy przeprowadzié nastepujace kontrole:

Tabela 9.1 Lista kontrolna prac przedrozruchowych

Dokonaj ogledzin wzrokowych rozdzielnicy i cztonu wysuwnego pod katem wszelkich oznak uszkodzen lub wad.

Usun kurz, brud i inne ciata obce z rozdzielnicy.

Wytrzyj czesci izolacyjne czysty, suchg, bezpytows sSciereczka.

Usun z rozdzielnicy wszelkie pozostatosci (np. opakowania i inne obce przedmioty) oraz narzedzia.

Sprawdz potgczenie z gtdbwng szyng uziemiajgcg zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczeristwa.

Sprawdz podtgczenie kabli energetycznych wysokiego napiecia.
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9.1. Préby funkcjonalne

Przed podaniem napiecia nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce proby funkcjonalne:

Tabela 9.2 Préby funkcjonalne
WHacz zasilanie pomocnicze i napiecie sterownicze.
Sprawdz sygnalizacje i wskazania aparatury NN zgodnie ze schematem elektrycznym (diody LED, schemat
synoptyczny, sygnalizatory alarmowe, przekazniki, mierniki itp.).
Sprawd? dziatanie Wt./WYt. VCB w pozycji TEST.
Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia VCB.
Sprawdz wsuwanie/wysuwanie wdzka w pozycji TEST/SERVICE (test/praca).
Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia wozka.
Sprawd? dziatanie mechanizmu zatgczania/wytgczania uziemnika.
Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia uziemnika.
Sprawdz blokade mechaniczng miedzy VCB a uziemnikiem.
Sprawdz blokade mechaniczng miedzy drzwiami przedziatu aparaturowego a VCB.
Sprawdz blokade mechaniczng miedzy drzwiami przedziatu kablowego a uziemnikiem.
Sprawdz zabezpieczenia ktddkami.
Sprawdz, czy drzwi, klamki i zamki dziatajg prawidtowo i ptynnie.
Skonfiguruj urzadzenia zabezpieczeniowe (np. przekaznik zabezpieczeniowy) i sprawdz ich dziatanie za pomoca
odpowiedniej aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

9.2. Pomiar rezystancji izolacji
Nalezy postepowac zgodnie z procedurg testowg opisang ponizej:
- Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ od tytu pola rozdzielnicy, przez otwartg pokrywe tylna.
- VCB musi by¢ ZAt ACZONY w pozycji SERVICE (praca).
- Uziemnik musi by¢ WYLACZONY.
- Drzwi przednie muszg by¢ zamkniete.
- Nalezy utrzymywac wystarczajgcg przestrzen wokét rozdzielnicy.
- Wszystkie istotne obwody sterownicze nalezy odizolowaé, a przektadniki pragdowe nalezy zewrzed.
- Do pomiaru rezystancji izolacji nalezy uzy¢ skalibrowanego miernika 5 kV.

- Wartosc rezystancji nalezy zarejestrowac dla pomiaru Ph-E; pomiary Ph-Ph mogg by¢ wykonywane
wedle uznania klienta.
- Napiecie probiercze nalezy przytozy¢ przez 1 minute.

Kryteria zaliczenia: zgodnie z protokotem z préby rutynowej (z uwzglednieniem rzeczywistych
warunkow atmosferycznych), ale nie mniej niz 1000 MQ.

9.3. Pomiar rezystancji gtéwnych toréw pragdowych
Nalezy postepowac zgodnie z procedurg testowg opisang ponizej:
- VCB musi by¢ ZALACZONY w pozycji SERVICE (praca).
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- Uziemnik musi by¢ WYLACZONY.

- Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do poczatku i do korica pionowych szyn zbiorczych kazdego
pola.

- Przewody pomiarowe do pomiaru rezystancji i spadku napiecia (mV) nalezy podtaczy¢, jak pokazano

ponizej:

- Nalezy wstrzykngé prad staty o natezeniu 200 A.
- Nalezy zanotowac¢ wartos¢ rezystancji dla kazdej fazy w mikroomach.

- Badanie nalezy przeprowadzi¢ osobno dla kazdej fazy.

S

Kryteria zaliczenia: zgodnie z raportem z rutynowego testu (dopuszczalne sg niewielkie
odchylenia). W przypadku niezaliczenia wszystkie czesci przewodzace nalezy dokrecié¢ zgodnie
z zalecang tabelg momentéw dokrecania potaczen.

A

9.4. Proba napiecia wytrzymywanego o czestotliwosci sieciowej
Nalezy postepowac zgodnie z procedurg testowq opisang ponizej:

- VCB musi by¢ ZALACZONY w pozycji SERVICE (praca).
- Uziemnik musi by¢ WYLACZONY.
- Drzwi przednie muszg by¢ zamkniete.

- Nalezy utrzymywac wystarczajacg przestrzen wokoét rozdzielnicy.

- Wszystkie istotne obwody sterownicze nalezy odizolowaé, przektadniki prgdowe nalezy zewrzed,
a przektadniki napieciowe odtgczyc.

- Aparature pomiarowgq nalezy podtaczy¢ do rozdzielnicy, jak pokazano ponizej:

A B C
/; /; /;
a b c

RT T R
| — A B C

—
JB ‘[II
, T0 e b e

POSITION
Base

Closed Open

L L

R — transformator regulacyjny

T — przektadnik
wysokonapieciowy

TO — badany element

R — rezystor ograniczajqcy prqgd

D — dzielnik pojemnosciowy

V — Pomiar napiecia

- Napiecie probiercze nalezy dobrac¢ zgodnie z ponizsza tabela:

Znamionowe napiecie

Napiecie

80% napiecia probierczego dla prob

wytrzymywane o

Znamionowe,

powtdrnych (rozruch, konserwacja),

czestotliwosci sieciowej,

kv
kv

kv
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Przytdz napiecie probiercze przez 1 min przy nastepujgcych warunkach:
- miedzy fazami a ziemig,
- pomiedzy rozwartymi stykami.

Kryteria zaliczenia: brak wytadowania niszczacego (przeskoku iskrowego, przeskoku
powierzchniowego lub przebicia izolacji) podczas proby.

10. KONSERWACIA

10.1. Informacje ogdlne
Prace konserwacyjne mogg wykonywaé wytacznie osoby upowaznione, ktére zostaty zapoznane

i przeszkolone w zakresie obstugi rozdzielnicy MILE.

Rutynowa konserwacja zalezy od warunkéw, na jakie narazona jest rozdzielnica, oraz od odpowiednich
lokalnych przepiséw i kodeksow praktyki (np. dla UK bedzie to BS6626: Norma dotyczgca konserwacji
aparatury elektrycznej rozdzielczej i sterowniczej dla napie¢ powyzej 1 kV, do 36 kV wiacznie).

Zalecany harmonogram konserwacji zaktada typowe, standardowe warunki sSrodowiskowe i eksploatacyjne,
jak opisano ponizej:

- Wilgotnosc¢ ponizej 60%.

- Urzadzenie moze by¢ instalowane wewnatrz lub na zewnatrz (w odpowiednich obudowach), jednak
nie moze by¢ regularnie narazane na skrajne warunki pogodowe, tj. burze pytowe, zalania, cykle
temperaturowe powyzej 40°C lub ponizej -5°C, geste mgty przybrzezne ani kwasne deszcze.

- Brak regularnego gromadzenia sie zanieczyszczen ani tworzenia sie ich grubej warstwy.

- Brak kontaktu z jakimikolwiek substancjami chemicznymi (np. solg).

- Brak inwazji organizméw zwierzecych ani roslinnych.

- Brak ruchéw podtoza.

- Brak jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych urzadzenia.

- Brak jakiegokolwiek nieprawidtowego dziatania.

- Brak nienaturalnie wysokiej liczby operacji (> 2000 rocznie).

- Brak nadmiernej liczby pragdédw zwarciowych.

- Brak przepiec¢ ani przetezen (powyzej wartosci znamionowych rozdzielnicy).

- Lokalne przepisy moga wymagaé realizowania harmonograméw konserwacji z wiekszg
czestotliwoscig, niezaleznie od warunkéw panujacych na obiekcie. Eksploatacja poza typowymi
warunkami standardowymi moze wymagaé¢ odpowiedniego dostosowania zalecanego
harmonogramu konserwacji.

- Patrz opis wytacznika LS Electric VH36 w celu uzyskania dedykowanych harmonograméw
konserwacji VCB.
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10.2. Harmonogram konserwacji

Tabela 10.1 Harmonogram konserwacji

I S

1 rok

Okreslenie warunkow srodowiskowych stacji elektroenergetycznej oraz inspekcja nieinwazyjna.
Patrz punkt 10.3.1.
Ogledziny wzrokowe przedziatdw rozdzielnicy i aparatéw faczeniowych. Patrz punkt 10.3.1.

3 lata Préby funkcjonalne. Patrz punkt 10.3.2.

Smarowanie czesci ruchomych i dostepnych czesci przewodzacych prad. Patrz punkt 10.4.

Test rezystancji izolacji. Patrz punkt 9.2.

5 lat Pomiar rezystancji gtdwnych toréw pragdowych. Patrz punkt 9.3.

10.3. Lista kontrolna konserwacji

Préba napiecia wytrzymywanego o czestotliwosci sieciowej. Patrz punkt 9.4.

10.3.1. Kontrola wzrokowa

Zaleca sie coroczng inspekcje stacji elektroenergetycznej i zainstalowanych urzadzen w celu okreslenia

warunkéw srodowiskowych, na jakie sg one narazone, co umozliwi ustalenie odpowiedniego harmonogramu

konserwacji. Czynniki, ktére nalezy wzig¢ pod uwage:

Wilgotno$é/kondensacja.

Cyrkulacja kurzu/powietrza.

Temperatura otoczenia.

Kontakt z wszelkimi substancjami chemicznymi (np. solg).

Brak inwazji jakichkolwiek organizmow zwierzecych (np. owadow).
Brak kontaktu z jakgkolwiek roslinnoscig (np. plesnia).

Brak ruchdw podtoza (sejsmicznych).

Ryzyko uszkodzenia mechanicznego.

Podczas okreslania warunkow s$rodowiskowych nalezy przy okazji przeprowadzi¢ nastepujace kontrole

nieinwazyjne:

Sprawdz wszystkie ostony/elementy mocujgce na miejscu.

Sprawdz, czy wszystkie odpowiednie etykiety (przednia i tylna, jesli dotyczy) sg przymocowane.
Sprawdz, czy wszystkie diody LED tablicy synoptycznej (jesli sg zainstalowane) dziataja.

Sprawdz, czy wszystkie termostaty (jesli s3 zamontowane) sg prawidtowo ustawione.

Sprawdz, czy wszystkie mierniki (jesli sy zainstalowane) wskazujg prawidtowe wartosci.

Sprawdz, czy wyswietlacze wszystkich urzadzen zabezpieczajgcych wskazujg prawidtowo.

Sprawdz, czy nie ma nadmiernego hatasu lub wibracji.

Sprawdz wszystkie zatozone ktddki bezpieczenstwa, jesli dotyczy.

Sprawdz stan wszelkiego wyposazenia pomocniczego (wdzkow serwisowych, narzedzi i innych
akcesoriéow).

Do przedziatéw rozdzielnicy oraz cztonu wysuwnego nalezy uzyskiwaé dostep i przeprowadzad ich inspekcje

co najmniej raz na trzy lata.
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Tabela 10.2 Kontrola wzrokowa przeprowadzana co 3 lata

e o

. , i Sprawdz wzrokowo, czy wewnatrz nie ma zanieczyszczen, uszkodzenr ani skroplin.
Przedziat obwoddw wtérnych

Sprawd? stan obwodoéw zatgczania/wyzwalania.

Sprawdz wzrokowo, czy wewnatrz nie ma zanieczyszczen, uszkodzen ani skroplin.

. Sprawdz stan stykow odtgczajgcych obwodu gtéwnego.
Przedziat aparaturowy

Sprawdz, czy wystepujg jakiekolwiek nieprawidtowe, widoczne oznaki probleméw
(tj. wytadowan niezupetnych (PD), przegrzewania, utleniania).

Sprawdz wzrokowo, czy wewnatrz nie ma zanieczyszczen, uszkodzen ani skroplin.

. Sprawdz uszczelnienia kabli energetycznych WN i NN.
Przedziat kablowy

Sprawdz, czy wystepujg jakiekolwiek nieprawidtowe, widoczne oznaki probleméw

(tj. wytadowan niezupetnych (PD), przegrzewania, utleniania).

10.3.2. Proby funkcjonalne
Aparatura rozdzielcza powinna by¢ poddawana nastepujgcym prébom funkcjonalnym nie rzadziej

niz co trzy lata.

Tabela 10.3 Testy funkcjonalne przeprowadzane co 3 lata

- e

Sprawd? dziatanie ZAt./WYt. VCB w pozycji TEST.
Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia VCB.

Sprawdz wsuwanie/wysuwanie wézka w pozycji TEST/SERVICE (test/praca).

Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia wdzka.

Sprawdz mechanizm przestony izolatora przepustowego.

Sprawd? dziatanie mechanizmu zataczania/wytaczania uziemnika.

Sprawdz mechaniczny wskaznik potozenia uziemnika.

Sprawdz blokade mechaniczng miedzy VCB a uziemnikiem.

Sprawd? blokade mechaniczng miedzy drzwiami przedziatu aparaturowego a VCB.

Sprawd? blokade mechaniczng miedzy drzwiami przedziatu kablowego a uziemnikiem.

Sprawdz zabezpieczenia ktédkami.

Sprawdyz, czy drzwi, klamki i zamki dziataja prawidtowo i ptynnie.

Sprawdz dokrecenie potgczen kabli energetycznych WN.

Sprawdz dokrecenie gtéwnego zacisku uziemienia.

Sprawdz obwdd kontrolny lampki (jesli dotyczy).

Sprawdz obwdd grzatki pola (jesli dotyczy).

10.4. Smarowanie
W okresie konserwacji dopuszcza sie stosowanie trzech rodzajéw zalecanych srodkéw smarnych.

Tabela 10.4 Zalecane srodki smarne

Srodek smarny Obszar stosowania ‘

Ensto SR1 Powierzchnie stykowe (styki uziemiajgce, styki odtgczajace itd.)
Wurth HHS 5000 Czesci mechaniczne (kota zebate, mechanizmy przesuwne itp.)
Isoflex Topas L32 Czesci mechaniczne (kota zebate, mechanizmy przesuwne itp.)

Stosowanie smaru WD4/WD40 oraz jego odpowiednikdw jest zabronione.
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Tabela 10.5 Smarowanie

Smarowanie zawiaséw i zamkdéw drzwi przedziatéw (w razie potrzeby)

Przedziat obwoddéw wtérnych

Przedziat aparaturowy

Przedziat kablowy

Smarowanie zawiaséw i zamkdéw drzwi przedziatéw (w razie potrzeby)

Smarowanie mechanizmu
(w razie potrzeby)

przestony ochronnej

izolatora przepustowego

Natéz smar kontaktowy na gtéwny styk uziemiajacy wozka.

Natéz smar kontaktowy na styki odtgczajgce obwodu gtéwnego elementu

wysuwnego.

Smarowanie przektadni slimakowej

Nanies smar kontaktowy na state styki uziemnika.

Smarowanie przektadni stozkowej uziemnika

Smarowanie gniazda obstugi uziemnika

11. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

11.1. Rozwigzywanie problemdéw z rozdzielnica

Nie mozna otworzy¢ drzwi
przedziatu aparaturowego.

Nie mozna wsungé/wysungé
wytacznika préozniowego.

Nie mozna wsung¢ wytgcznika
préozniowego.

Nie mozna zatgczy¢ VCB.

Nie mozna zatgczy¢ uziemnika.

Nie mozna wytgczy¢ uziemnika.

Tabela 11.1 Rozwigzywanie problemodw z rozdzielnicay

Uziemnik jest wytgczony.

Element wysuwny znajduje sie
W pozycji pracy.

VCB jest zatgczony.

Uziemnik jest zatgczony.

Drzwi przedziatu aparaturowego
sg otwarte.

Element wysuwny znajduje sie
w potozeniu posrednim.

Uszkodzona wtyczka ztacza
pomocniczego.

Zasilanie pomocnicze niedostepne.
Awaria cewki zataczajgcej.
Element wysuwny znajduje sie

w potozeniu posrednim lub

w potozeniu pracy.

Przedziat aparaturowy jest otwarty.

Sprawdz mechaniczny wskaznik
potfozenia. Zatacz uziemnik.
Sprawdz mechaniczny wskaznik
potfozenia. Przesun element wysuwny
do pozycji Test.

Sprawdz mechaniczny wskaznik
potozenia. Wyzwadl VCB.
Sprawdz mechaniczny wskaznik
potozenia. Wytgcz uziemnik.
Zamknij drzwi przedziatu
aparaturowego.

Sprawdz mechaniczny wskaznik
potozenia. Przestaw element
wysuwny do potozenia
testowego/pracy.

Sprawdz wtyczke ztacza.

Sprawdz obwadd zasilania.

Wymien cewke zatgczajacay.

Przestaw element wysuwny do
potozenia izolowanego.

Zamknij drzwi.
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12. CYKL ZYCIA PRODUKTU

12.1. Polityka Srodowiskowa
Jakos¢ produktéw i zarzadzanie Srodowiskowe to kluczowe elementy naszej polityki.

Pola MILE s3 produkowane zgodnie z wymaganiami miedzynarodowych norm dotyczacych systemu
zarzadzania jakoscig ISO 9001 oraz systemu zarzadzania srodowiskowego ISO 14001.

12.2. Zywotno$¢ i utylizacja
Przewidywana trwatosc eksploatacyjna rozdzielnicy typu MILE wynosi co najmniej 30 lat. Jednakze zywotnos¢
zalezy od zastosowania oraz warunkow S$rodowiskowych, w ktdérych urzadzenie jest eksploatowane.
Zywotno$é mozna wydtuzyé dzieki takim $rodkom jak:

- Regularne przeglady i konserwacja.

- Ciggte monitorowanie za pomoca czujnikédw (np. monitorowanie termiczne).

- Ograniczanie skutkéw tuku elektrycznego.

Gdy rozdzielnica osiggnie koniec okresu uzytkowania, nalezy jg wycofac z eksploatacji, podda¢ recyklingowi
lub zutylizowad.
Zaleca sie nastepujgce metody utylizacji:

Tabela 12.1 Zalecane metody utylizacji

Plastik Recykling lub utylizacja
Metal Segregacja i recykling
Zywica epoksydowa Utylizacja
Guma Utylizacja
Opakowanie (drewno, folia) Recykling lub utylizacja
Elektronika Sprawdz u producenta oryginalnego wyposazenia / dostawcy

e - Wyposazenie i materiaty stosowane w rozdzielnicach Z serii MILE nie zawierajg zadnych
substancji niebezpiecznych wymagajgcych specjalnych metod utylizacji.

m - Zawsze postepuj zgodnie z lokalnymi wymogami prawnymi dotyczacymi utylizacji.
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Zatacznik 1. Rysunki instalacyjne. Pole rozdzielnicy
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Zatacznik 2. Schemat montazu podtogowego
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Zatacznik 3. Rysunki instalacyjne. Wytgcznik wysuwny
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Lista poprawek

22.03.2024 Pierwsza wersja

13.03.2026 Wersja polska

|Energy

On time with Confidence

TE Energy OU

14, Visase str.,
Tallinn 11415, Estonia

Tel.: +372 606 47 57

Faks: +372 606 47 59

E-mail: info@mile.energy

Strona WWW: www.mile.energy

Niniejszy dokument jest chroniony prawem autorskim i przeznaczony dla uzytkownikéw i dystrybutoréw produktéw TE Energy. Dokument

ten zawiera informacje stanowigce wtasnos$¢ intelektualng TE Energy i ani on, ani zadna jego cze$¢ nie moga by¢ kopiowane ani powielane

w jakiejkolwiek formie bez uprzedniej zgody TE Energy.

TE Energy stosuje polityke ciggtego doskonalenia i zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia. TE Energy nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty ani szkody poniesione w wyniku podejmowania dziatan lub powstrzymania sie od
dziatania na podstawie informacji zawartych w niniejszym dokumencie.
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