|Energy

On time with Confidence

WYLACZNIKI PROZNIOWE DO 17,5 kV

ISM15_LD_5 17,5 kV, 25 kA, 1000 A
ISM15_Shell_5 17,5 kV, 31,5 kA, 2000 A

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA (DTR)

ISO 9001:2015
ISO 14001:2015
ISO 45001:2018




Niniejsza instrukcja zawiera informacje niezbedne do instalacji, uruchomienia i eksploatacji. Aby zapewnic
prawidtowe uzytkowanie wytgcznika VCB, przed rozpoczeciem nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje
oraz przestrzega¢ zawartych w niej zalecen i obowigzujgcych przepisow.

Bezpieczenstwo jest najwazniejsze

Montaz, obstuga i konserwacja wytacznika mogg byé wykonywane wytgcznie przez przeszkolony i
doswiadczony personel zaznajomiony z urzadzeniem oraz wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa
elektrycznego.

Podczas instalacji, uruchamiania, eksploatacji i konserwacji wytgcznika nalezy uwzgledni¢ odpowiednie
przepisy prawne (np. BS EN/IEC/DIN/VDE), przepisy dotyczgce zapobiegania wypadkom oraz warunki
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej okreslone przez przedsiebiorstwa energetyczne.

Nalezy pamietaé, ze podczas pracy wytgcznika prézniowego VCB niektére elementy mogg znajdowac sie
pod niebezpiecznym napieciem. Czesci mechaniczne, takze zdalnie sterowane, mogg poruszac sie
szybko. Niezastosowanie sie do przepiséw i instrukciji moze skutkowac smiercig, ciezkimi obrazeniami ciata
lub uszkodzeniem sprzetu.

Nalezy zwraca¢ uwage na ostrzezenia dotyczgce zagrozen zamieszczone w niniejszej instrukcji.

Warunki pracy VCB musza by¢ zgodne z danymi technicznymi okreslonymi w niniejszej instrukcji.

Personel odpowiedzialny za instalacje, obstuge i konserwacje sprzetu powinien by¢ zaznajomiony z
niniejszg instrukcjg i jej trescia.

W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z przedstawicielem TE Energy.
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1 Wprowadzenie



1.1 Zastosowanie

Dziekujemy za wybér tego produktu TE Energy. Niniejsza instrukcja zawiera informacje ogolne oraz dane
techniczne dotyczace eksploatacji wytacznikdéw prozniowych z serii ISM15.

Przy przygotowaniu niniejszej instrukcji dotozono wszelkiej starannosci. Nalezy jednak pamietaé, ze nie wszystkie
szczegOty ani warianty dotyczgce opisywanego urzgdzenia lub procesu mogty zostac tu uwzglednione. Nie nalezy
réwniez oczekiwac, ze instrukcja uwzgledni wszystkie mozliwe przypadki dotyczace instalacji i eksploatacji
opisywanego urzgdzenia. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z najblizszym
przedstawicielem TE Energy.

Wazne! Ze wzgledu na ciggte doskonalenie produktu jego specyfikacje i konstrukcja moga ulec zmianie
bez uprzedzenia.

1.2 Bezpieczenstwo

W tej sekcji opisano ogdélne ostrzezenia dotyczgce zagrozen majacych zastosowanie do tego urzgdzenia. W
niniejszym podreczniku zamieszczono informacje dotyczace konkretnych czynnosci lub procedur.

NIEBEZPIECZENSTWO! Kontakt z niebezpiecznym napieciem moze spowodowaé $mieré lub ciezkie obrazenia
ciata. Wszelkie prace przy wytgczniku mogg by¢ wykonywane wylgcznie wtedy, gdy urzadzenie jest odizolowane
od wszystkich zroédet napiecia, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie.

OSTRZEZENIE! Podczas instalacji oraz eksploatacji tego urzadzenia nalezy przestrzegaé wszystkich lokalnie
zatwierdzonych procedur bezpieczenstwa. Niewtasciwe obchodzenie sig, instalacja, obstuga lub konserwacja
moga skutkowaé powaznymi obrazeniami ciata lub uszkodzeniem sprzetu. Aparatura rozdzielcza musi by¢
odpowiednio dobrana i uzywana wytgcznie zgodnie z przeznaczeniem.

UWAGA: W calej niniejszej instrukcji zamieszczono wazne uwagi i wskazéwki, ktére majg utatwi¢ prawidtowg
instalacje, eksploatacje i konserwacje urzadzenia. Te uwagi podkreslajg kluczowe informacje, ktére pomagajg
zapewni¢ niezawodne dziatanie urzgdzenia i unikng¢ niepotrzebnych probleméw.

1.3 Skréty

AC Prad przemienny
ANSI  Amerykanski Narodowy Instytut Normalizacyjny
AR Samoczynne ponowne zatgczenie
BS Norma Brytyjska
CM Zespdt sterowniczy (sterownik)
CO Zaflgczenie-wytgczenie (sekwencja tgczeniowa)
DC Prad staly
DIN  Niemiecki Instytut Normalizacyjny (niemieckie normy)
HCD Urzadzenie zatgczania recznego
IEC Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
IP  Stopien ochrony IP
LED Dioda elektroluminescencyjna
MCB Wylacznik instalacyjny
NC Normalnie Zamkniety
NO Normalnie Otwarty
PCD Rozstaw biegundéw (odlegtos¢ miedzy osiami biegundw)

USB Uniwersalna magistrala szeregowa



VCB Wylgcznik prézniowy

2 Przeglad produktu



2.1 Prezentacja

Whytaczniki prézniowe z serii ISM15 LD 5, ISM15 LD 52 i ISM15_Shell 5 sg wnetrzowymi aparatami
taczeniowymi, ktérych mechanizm napedowy wykorzystuje materiat pdttwardomagnetyczny. Sg one
przeznaczone do stosowania w trojfazowych systemach elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 17,5 kV, pradzie znamionowym do 2000 A i czestotliwosci 50/60 Hz. Zapewniajg zaréwno
funkcje zabezpieczeniowe, jak i sterowania. Wytgczniki te idealnie nadajg sie do zastosowan wymagajgcych
czestego taczenia przy pradzie znamionowym oraz zdolnosci do bezpiecznego wytgczania prgdéw zwarciowych.

Omawiana seria obejmuje zespdt wytgcznika oraz zespot sterowniczy, jak pokazano na rysunku 1-2.

ISM15_Shell_5 ISM15_LD_5(52) (trojfazowy) ISM15_LD_5 (jednofazowy)

Rysunek 1
Gama wytgcznikow

Rysunek 2

Zespot sterowniczy

Ta seria wytacznikéw prézniowych stanowi ich najnowszg generacje. Zostat w niej zastosowany mechanizm
wykorzystujgcy materiat péttwardomagnetyczny. Gtéwne zalety:

¢ Naped oparty na takim materiale zapewnia niezawodne dziatanie w temperaturach do 55 °C.

e Czas wilasny zatgczania jest krotszy niz 25 ms, a czas wlasny wytgczania krétszy niz 5 ms, co
zapewnia pieciostopniowe zabezpieczenie roznicowe.

e Zywotno$¢ wynosi do 30 lat, bez koniecznosci konserwacji w tym okresie.

o Tréjfazowe elementy wykonawcze sg zaprojektowane jako dzialajgce niezaleznie, co umozliwia
zastosowanie urzgdzenia jako wylgcznika z wyborem fazy, o rozrzucie czasu zadziatania +0,5 ms.

o Mieszek komory prézniowej jest wykonany ze spawanych blach ze stali nierdzewnej, co zapewnia
trwato$¢ mechaniczng do 30 000 zadziatan.

e Catkowita objeto$¢ i masa wynoszg jedynie od 1/3 do 1/2 wartosci typowych dla tradycyjnych
wytgcznikow prézniowych.



2.2 Oznaczenie produktu
Oznaczenie modeli wytgcznikow prézniowych wyjasniono ponizej na podstawie nastepujgcych przyktadéw:
ISM15 Shell 5(210 17,5-31,5-2000)

Prad znamionowy ciggty

Znamionowy prad zwarciowy wytgczalny

Napigcie znamionowe

Odlegtosé miedzy osiami biegunow

Seria Shell_5

Seria produktow do zastosowan wewnetrznych

ISM15 LD 5(150 12-25-630)

Prad znamionowy ciggty

Znamionowy prad wytgczeniowy przy zwarciu

Napiecie znamionowe

Odlegtosé miedzy osiami biegunow

Seria LD_5; LD52

Seria produktéw do zastosowan wewnetrznych

ISM15 LD 5(0 12-20-630)

Prad znamionowy ciggty

Znamionowy prad wytgczeniowy przy zwarciu

Napiecie znamionowe

Odlegtos¢ miedzy osiami biegundéw (,0” w przypadku wersji jednofazowej)

SerialLD 5

Seria produktéw do zastosowan wewnetrznych

Wyjasnienie oznaczen zespotu sterowniczego CM_16_5 przedstawiono ponizej na przykfadzie:

CM_16_5(220_ISM15-5)

Zgodny typ zespotu tgczeniowego (ISM)

Napiecie zasilania pomocniczego

Seria produktow




2.3 Gama produktéw

Petng game wytgcznikow przedstawiono w tabeli 1.

Typ Shell

ISM15_Shell_5(210_12-31,5-1250)

ISM15_Shell_5(210_17.5-31.5-1250)

ISM15_Shell_5(210_12-31,5-2000)

ISM15_Shell_5(210_17.5-31.5-2000)

ISM15_Shell_5(210_12-25-1250)

ISM15_Shell_5(210_17.5-25-1250)

ISM15_Shell_5(210_12-25-2000)

ISM15_Shell_5(210_17.5-25-2000)

ISM15_Shell_5(250_12-31,5-1250)

ISM15_Shell_5(250_17.5-31.5-1250)

ISM15_Shell_5(250_12-31,5-2000)

ISM15_Shell_5(250_17.5-31.5-2000)

ISM15_Shell_5(250_12-31,5-1250)

ISM15_Shell_5(250_17.5-25-1250)

ISM15_Shell_5(250_12-31,5-2000)

ISM15_Shell_5(250_17.5-25-2000)

ISM15_Shell_5(275_12-31,5-1250)

ISM15_Shell_5(275_17.5-31.5-1250)

ISM15_Shell_5(275_12-31,5-2000)

ISM15_Shell_5(275_17.5-31.5-2000)

ISM15_Shell_5(150L_12-31,5-1250)

ISM15_Shell_5(150L_17.5-31.5-1250)

ISM15_Shell_5(150H_12-31,5-2000)

ISM15_Shell_5(150H_17.5-31.5-1250)

ISM15_Shell_5(150_12-31,5-2000)

ISM15_Shell_5(150_17.5-31.5-2000)

ISM15_Shell_5(150_12-25-1250)

ISM15_Shell_5(150_17.5-25-1250)

ISM15_Shell_5(150_12-25-2000)

ISM15_Shell_5(150_17.5-25-2000)

Typ LD (tréjfazowe)

ISM15_LD_5(150_12_20_630

ISM15_LD_5(150_17.5-20-630)

ISM15_LD_5(150_12_25_630

ISM15_LD_5(150_17.5-25-630)

ISM15_LD_5(210_17.5-20-630)

ISM15_LD_5(210_12_25_630

ISM15_LD_5(210_17.5-25-630)

)
)
ISM15_LD_5(210_12_20_630)
)
)

ISM15_LD_5(250_12_20_630

ISM15_LD_5(250_17.5-20-630)

ISM15_LD_5(250_12_25_630)

ISM15_LD_5(250_12_20_1000)

ISM15_LD_5(250_17.5-20-1000)

ISM15_LD_5(250_12_25_1000)

ISM15_LD_5(250_17.5-25-1000)

ISM15_LD_5(200_12_20_630)

ISM15_LD_5(200_17.5-20-630)

ISM15_LD_5(200_12_25_630)

ISM15_LD_5(200_17.5-25-630)

ISM15_LD_5(200_12_20_1000)

(
(
(
(
(
ISM15_LD_5(250_17.5-25-630)
(
(
(
(
(

ISM15_LD_5(200_17.5-20-1000)

ISM15_LD_5(200_12_25_1000)

ISM15_LD_5(200_17.5-25-1000)

ISM15_LD_52(150_12_20_630)

ISM15_LD_52(150_17.5-20-630)

Typ LD (jednofazowe)

ISM15_LD_5(0_12_20_630)

ISM15_LD_5(0_17.5-20-630)

ISM15_LD_5(0_12_25_630)

ISM15_LD_5(0_17.5-25-630)

Dostepne zespoty sterownicze przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2 — Gama zespotéw sterowniczych

Zespot sterowniczy Napiecie pomocnicze
CM_16_5(220_ISM15-5) 110/220 V DC/AC
CM_16_5(24_ISM15-5) 24V DC
CM_16_5(48_ISM15-5) 48V DC

2.4 Odnosne normy

Niniejszy produkt jest zgodny z nastepujgcymi normami:

e |EC 62271-100 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 100: Wytgczniki wysokiego
napiecia prgdu przemiennego”.

e GB 1984-2011 ,Wysokonapigciowe wytgczniki prgdu przemiennego”.
e JB 3855-2008 ,Wysokonapieciowe wytgczniki prozniowe prgdu przemiennego”.

e DL 403-2000 ,Specyfikacja techniczna dotyczaca zamawiania wysokonapieciowych wytgcznikéw
proézniowych o napigciu znamionowym 12 kV ~ 40,5 kV”.

2.5 Warunki srodowiskowe

Wysokosé: <1000 metrow
Temperatura otoczenia:
¢ Maksymalna: +55°C
¢ Minimalna: -25°C
e Srednia dobowa: < +30°C
Wilgotnos¢ otoczenia:
¢ Srednia dobowa wilgotnos$é wzgledna: < 95%
e Srednia miesieczna wilgotno$¢ wzgledna: < 90%
e Srednia dobowa prezno$é pary nasyconej: < 2,2 x 107 MPa
e Srednia miesieczna prezno$é pary nasyconej: < 2,2 x 107 MPa
Intensywnos$¢é sejsmiczna: Nieprzekraczajgca poziomu intensywnosci 8.

Lokalizacja: Miejsce instalacji musi by¢ wolne od kapigcej wody, zagrozen pozarowych i wybuchowych, koroz;ji
chemicznej oraz silnych drgan.

Warunki szczegélne: W przypadku specyficznych warunkéw eksploatacji — takich jak duza wysokos¢ nad
poziomem morza, wysoka wilgotno$¢, znaczne wahania temperatury lub kondensacja — prosimy skontaktowac
sie z producentem.
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2.6 Parametry techniczne

Parametr Wartos¢é
Dane znamionowe
Maksymalne napiecie znamionowe (Ur) 12 kV; 17,5 kV
Z.nafnionowe napi(-;-_cie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci 28 kV: 42 kV
sieciowe (Ud), 1 min, w warunkach suchych
f;szr;igcv(;\;v?unpa)piecie wytrzymywane udarowe piorunowe (wartos¢ 75 kV: 95 kV
Znamionowy prad ciagty (Ir) ?30 A; .1250 A;
600 A; 2000 A
Znamionowy prad wylgczeniowy przy zwarciu (Isc) 25 kA; 31,5 kA
Sktadowa stata znamionowego pradu wytgczeniowego przy zwarciu 40%
Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany (Ip) 65 kA; 82 kA
Znamionowy prad krotkotrwaty wytrzymywany (k) 25 kA; 31,5 kA
Znamionowy czas trwania zwarcia (tk) 4s
Czestotliwosé znamionowa (fr) 50/60 Hz
Wiasciwosci tgczeniowe

Zywotno$¢ mechaniczna (cykle ZAt-WYL) 30 000
Cykle tgczeniowe przy pradzie znamionowym (cykle ZAt-WYL) 30 000
Trwatosé elektryczna, prad wytgczeniowy (cykle ZAL-WYL) 30
Czas zatagczania (z wytgczeniem czasu reakcji CM), nie wiecej niz 25 ms
Czas wytgczania (z wytgczeniem czasu reakcji CM), nie wiecej niz 5ms
Réznica miedzyfazowa czasu zatgczania/wytgczania, nie wiecej niz 2 ms
Rezystancja stykéw gtéwnych <20 pQ

Znamionowa sekwencja tgczeniowa

0-0.3s-CO-15s-CO

Napiecie zasilania

Zakres napiecia zasilania

24...60 V DC; 100...220 V AC/DC

Informacje ogdlne / Inne

Typ mechanizmu napedowego

Naped silnikiem liniowym

(magnetycznym)

Medium gaszeniowe Préznia
Liczba dostepnych stykéw pomocniczych 6 NO + 6 NC
Waga 51-55 kg

1000 m (powyzej 1000 m obnizenie
Wysokos¢ wartosci znamionowych zgodnie z

normg ANSI C37.60)

Wilgotnos¢ < 95%

Zakres temperatur

od -25 °C do +55 °C

Norma odniesienia

IEC 62271-100 / IEC 62271-1
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Parametr Warto$¢
Dane znamionowe
Maksymalne napiecie znamionowe (Ur) 12 kV; 17,5 kV
Z.nafnionowe napi(-;-_cie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci 28 kV: 42 kV
sieciowe (Ud), 1 min, w warunkach suchych
zgszr;igcvc;v)v?Unpa)piecie wytrzymywane udarowe piorunowe (wartos¢ 75 kV: 95 kV
Znamionowy prad ciagty (Ir) 630 A; 1000 A
Znamionowy prad wytgczeniowy przy zwarciu (Isc) 20 kA; 25 kA
Sktadowa stata znamionowego pradu wytgczeniowego przy zwarciu 40%
Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany (Ip) 52 kA; 65 kA
Znamionowy prad krétkotrwaty wytrzymywany (Ik) 20 kA; 25 kA
Znamionowy czas trwania zwarcia (tk) 4s
Czestotliwosé znamionowa (fr) 50/60 Hz
Wiasciwosci tgczeniowe

Zywotno$¢ mechaniczna (cykle ZAt-WYL) 50 000
Cykle taczeniowe przy pradzie znamionowym (cykle ZAL-WYL) 50 000
Trwatos$¢ elektryczna, prad wytgczeniowy (cykle ZAt-WYL) 50
Czas zatagczania (z wytgczeniem czasu reakcji CM), nie wiecej niz 25 ms
Czas wylgczania (z wytgczeniem czasu reakcji CM), nie wiecej niz 5ms
Réznica czasu zatgczania/wytgczania, nie wiecej niz 2ms
Rezystancja stykéw gtéwnych <35 pQ

Znamionowa sekwencja tgczeniowa

0-0.3s-C0O-15s-CO

Napigcie zasilania

Zakres napiecia zasilania

24...60 V DC; 100...220 V AC/DC

Informacje ogdlne / Inne

Typ mechanizmu napedowego

Naped silnikiem liniowym
(magnetycznym)

Medium gaszeniowe

Préznia

Liczba dostepnych stykéw pomocniczych

6 NO + 6 NC; (6 NO + 7 NC LD_52);
2 NO + 2 NC (wersja jednofazowa)

32-36 kg; 13 kg (wersja

Waga jednofazowa)
1000 m (powyzej 1000 m obnizenie
Wysokos¢ wartosci znamionowych zgodnie z
normg ANSI C37.60)
Wilgotnosc¢ < 95%

Zakres temperatur

od -25 °C do +55 °C

Norma odniesienia

IEC 62271-100 / IEC 62271-1
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Parametr

Wartosé

Napiecie zasilania

Znamionowe napiecie zasilania

od 24 V do 60 V DC; od 110 V do

\

220 V AC/DC
Zakres pracy wzgledem znamionowego napiecia zasilania 80-120 %
Pobor mocy
Maksymglny pobor mocy (tadowanie kondensatoréw <45 W
zatgczania/wyzwalania)
Pobér mocy w trybie czuwania <5W
Wiasciwosci czasowe
C_zas {rac!(')wania kondensatora po pierwszym wigczeniu zasilania, nie <30s
wiecej niz
C.z.as tadowania kondensatora po standardowym cyklu pracy, nie wiecej <15s
niz
Czas akceptacji polecenia zatgczenia/wytgczenia 12 ms
Przekazniki sygnalizacyjne
Liczba przekaznikéw 3
Napiecie znamionowe 250V
Prad znamionowy AC 16 A
Prad znamionowy DC 15A
Wytrzymatos¢ dielektryczna
Rezystancja izolacji > 5MQ
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej, 1 min 2 kV
Napiecie wytrzymywane udarowe 5kV
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Odpornos¢ na szybkie stany przejsciowe (EFT), IEC 61000-4-4, poziom 4 kV

Odpornos¢ na fale oscylacyjne, IEC 61000-4-12 i IEC 60255-22-1, Klasa
I

2,5 kV, 1 MHz, tryb wspélny
1 kV, 1 MHz, tryb réznicowy

Odpornos¢ na udary, IEC 61000-4-5, poziom IV

4 kV, 1,2/50 ys, tryb wspolny
2 kV, 1,2/50 ps, tryb réznicowy

Odpornos¢ na impulsowe pole magnetyczne, IEC 61000-4-9, poziom V

1000 A/m

Dyrektywa LV UE; Dyrektywa EMC UE

2014/35/UE; 2014/30/UE

Informacje ogdlne / Inne

Waga <1,5kg
Wymiary catkowite 190x185x56 mm
Maksymalna liczba operacji na godzine 100
Wilgotnos¢ wzgledna, bez kondensacji <98 %

Zakres temperatur

od -40°C do +55°C
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3 Konstrukcja i dziatanie



3.1 Przeglad budowy
3.1.1 Budowa wytgcznika

Wytagcznik ma po jednym napedzie wykonawczym na faze, z ktérych kazdy jest ustawiony wspoétosiowo i
zamontowany pionowo wraz z odpowiadajgcg mu komorg prozniowa. Trzy cewki napedowe sg potgczone
réwnolegle, a tréjfazowe mechanizmy napedowe sg zsynchronizowane za pomocg watu synchronizujgcego, ktéry
dodatkowo umozliwia wyprowadzenie sygnatéw z tgcznikédw pomocniczych informujgcych o potozeniu stykow.

Mieszki komory prézniowej sg montowane zewnetrznie i wytwarzane w technologii spawanego laminatu ze stali
nierdzewnej. Szczelina stykowa wynosi 8 mm, a dobieg 2 mm Styki zaprojektowano zgodnie z zasadg osiowego
pola magnetycznego, aby zapewni¢ niezawodne gaszenie fuku. Sprezyna dociskowa na izolacyjnym ciegle
napedowym utrzymuje statg site docisku miedzy stykami ruchomymi i statymi, zapewniajgc zgodnos¢ wszystkich
operacji z okre$lonymi charakterystykami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rama izolacyjna obudowuje elementy, takie jak gorne i dolne zaciski, izolacyjne ciegto napedowe, elastyczne
taczniki oraz komore prdzniowa, zapewniajgc zaréwno izolacje, jak i wsparcie konstrukcyjne. Konstrukcje
wytgcznika zilustrowano na rysunku 3 (Shell_5), rysunku 4 (LD_5) i rysunku 5 (LD_52).

UWAGA: Wytacznik Shell_5 jest dostepny wytgcznie w wersiji trojfazowej, natomiast LD _5 jest dostepny zaréwno
w wersji trojfazowej, jak i jednofazowe;j.

Zacisk gorny

Rama izolacyjna (SMC)
Komora prézniowa
Gorny styk staty

Dolny styk ruchomy
Elastyczny szynoprzewdd
Zacisk dolny

Izolacyjne ciggto napedowe

© ©® N o a0~ 0N~

Jarzmo pottwardomagnetyczne
10.Cewka napedu
11.Kotwica

12.Sprezyny otwierajgce i sprezyny docisku
stykow

13.Wat synchronizujacy

14.Ptytki drukowane tgcznikdw pomocniczych

15.Watek blokujacy

16.Interfejs wskaznika potozenia
17. Srubowe polaczenie uziemiajgce

18.Rama wytacznika

19.0twory montazowe

Rysunek 3

Konstrukcja wytacznika Shell_5
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Rysunek 4
Konstrukcja wyfacznika LD_5
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13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

Zacisk gorny

Komora prézniowa

Rama izolacyjna (poliweglan)
Gorny styk staty

Dolny styk ruchomy

Elastyczny szynoprzewdd
Zacisk dolny

Izolacyjne ciegto napedowe
Jarzmo pottwardomagnetyczne
Cewka napedu

Kotwica

Sprezyny otwierajgce i sprezyny docisku
stykéw

Wat synchronizujgcy

Interfejs wskaznika potozenia
Ptytki drukowane tgcznikéw pomocni-
czych

Watek blokujacy

Zaciski cewki napedu

Srubowe polaczenie uziemiajgce
Rama wytgcznika

Otwory montazowe

17



18

Rysunek 5
Konstrukcja wylacznika LD_52

—_
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13.
14.

15.
16.

Zacisk gorny

Komora prézniowa

Rama izolacyjna (poliweglan)

Gorny styk staty

Dolny styk ruchomy

Elastyczny szynoprzewdd

Zacisk dolny

Izolacyjne ciegto napedowe

Jarzmo poéttwardomagnetyczne
Cewka napedu

Kotwica

Sprezyny otwierajgce i sprezyny docisku
stykow

Wat synchronizujgcy

Ptytki drukowane tgcznikow pomocni-
czych

Rama wytgcznika

Otwory montazowe



3.1.2 Konstrukcja zespotu sterowniczego

Zespot sterowniczy wspotpracuje z wytgcznikiem, zapewniajgc funkcje sterowania i monitorowania. Obudowa
zespotu jest wykonana ze stopu aluminium, co zapewnia skuteczne ekranowanie przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI). Sktada sie on z szesciu jednostek:

Zasilacz impulsowy: zapewnia wewnetrznym uktadom niezbedne zasilanie, przeksztatcajgc zewnetrzne
zasilanie pomocnicze.

Jednostka ukladu tadowania: magazynuje energie elektryczng w celu dostarczenia mocy do
magnetyzacji i rozmagnesowania na potrzeby operacji zatgczania i wytgczania napedu magnetycznego
wyltgcznika.

Jednostka uktadu rozladowania: wprowadza do cewki wzbudzenia napedu prgd magnesujgcy w
kierunku zgodnym lub prad rozmagnesowujgcy w kierunku przeciwnym, aby sterowaé operacjami
zatgczania i wylgczania.

Jednostka interfejsu wejscia/wyjscia: odbiera polecenia wytgczenia/zatgczenia i monitoruje sygnaty o
stanie wytgcznika, w tym styki pomochnicze i sygnaty potozenia.

Jednostka sterujgca: monitoruje i zarzadza ogdolng pracg wytgcznika, w tym czasami dziatania,
blokadami i funkcjami bezpieczenstwa.

Jednostka komunikacyjna: Umozliwia aktywowanie, dezaktywowanie i konfigurowanie okreslonych
funkcji sterowania i monitorowania.

1. Obudowa aluminiowa

2. Tabliczka znamionowa

3. Uziemienie

4. Listwa zaciskowa XT1

5. Listwa zaciskowa XT3

(]

. Interfejs USB

~

. Sygnalizacyjne diody LED:

e Zasilanie
e Usterka
o Gotowosé

Rysunek 6

Konstrukcja zespofu sterowniczego

3.1.3 Funkcje zespotu sterowniczego

Zespot sterowniczy, wspétpracujgc z wytgcznikiem, tworzy kompletny system wytgcznika. Jego gtéwnym celem
jest zapewnienie funkcji sterowania, zabezpieczenia i monitorowania wytgcznika. Ponizej opisano jego dziatanie.

3.1.4 Funkcje podstawowe

Operacja zalgczania: Gdy wytgcznik znajduje sie w pozycji wytgczenia, a stan styku pomocniczego to
shormalny”, wytacznik mozna zataczy¢ za posrednictwem modutu sterujgcego. Po otrzymaniu polecenia
zatgczenia modut sterujgcy najpierw sprawdza, czy napiecie kondensatora zamykajgcego osigga
wymagany poziom, oraz potwierdza, ze stan wytgcznika jest zgodny z poleceniem. Sprawdza réwniez,
czy przed wykonaniem operacji zatgczenia zostato wydane polecenie wylgczenia. Nastepnie obwdd
roztadowczy z IGBT wprowadza do cewki napedu impulsowy prad w kierunku przewodzenia,
umozliwiajgc wytgcznikowi wykonanie operacji zatgczenia.

Operacja wytagczania: Wylgcznik wykonuje operacje wytgczenia za posrednictwem modutu sterujgcego.
W kazdych okolicznosciach, gdy tylko modut sterujgcy otrzyma polecenie wylgczenia, obwdd
roztadowczy operacji wytaczenia przystepuje do dziatania. Obwdd roztadowczy z IGBT wstrzykuje do
cewki napedu odwrotny prad rozmagnesowujgcy, umozliwiajgc wytgczenie wytgcznika.
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e Operacja ponownego zataczenia: Modut sterujgcy moze wykonaé operacje ponownego zatgczenia
zgodnie z sekwencjg: 0-0,3s-C0O-15s-CO

3.1.5 Funkcje monitorowania

e Alarm zaniku zasilania: W przypadku awarii zasilania pomocniczego zespotu sterowniczego dioda
LED MAL miga co 1,5 sekundy, a jednoczesnie przekaznik MAL podaje sygnat awarii.

e Alarm niezgodnosci potozenia styku pomocniczego: Po zakonczeniu przez wylgcznik operacji
zafgczenia lub wylgczenia, jesli zespdt sterowniczy wykryje, ze styki wytgcznika nie przeszlty do
prawidtowego potozenia, dioda LED wskaznika awarii miga dwukrotnie co 1,5 s, a przekaznik MAL
podaje sygnat awarii.

e Alarm nieprawidtowej zmiany stanu styku pomocniczego: Gdy system jest w trybie czuwania, w
przypadku wykrycia zmiany stanu styku pomocniczego dioda LED MAL miga trzykrotnie co 1,5
sekundy, a przekaznik MAL podaje sygnat awarii. Ten alarm jest zazwyczaj wyzwalany, gdy wytgcznik
jest obstugiwany recznie.

3.1.6 Funkcje zapobiegania wykonywaniu niezamierzonych operacji i blokady

¢ Funkcja zapobiegania wykonywaniu niezamierzonych operacji: Gdy wytgcznik znajduje sie w
potozeniu wytgczenia i otrzymuje komende zatgczenia, wykonuje operacje zatgczenia. Jesli polecenie
wytgczenia zostanie odebrane, gdy polecenie zalgczenia jest jeszcze aktywne, wytgcznik wykonuje
operacje wytgczenia. Jesli jednoczesnie obecne sg polecenia zatgczenia i wytgczenia, wytacznik nie
wykona zadnych dalszych operacji i pozostanie w potozeniu wytgczenia. To zachowanie jest
kontrolowane przez funkcje zespotu sterowniczego, ktéra zapobiega wykonywaniu niezamierzonych
operacji na skutek sprzecznych polecen.

o Funkcja blokady: Jezeli polecenie zatgczenia zostanie odebrane w czasie wykonywania przez
wylgcznik operacji wylgczenia lub bezposrednio po jej zakohAczeniu, i po operacji wylgczenia
jednoczesnie obecne sg polecenia wytgczenia i zatgczenia, polecenie zatgczenia jest blokowane i nie
moze zosta¢ wykonane. Wykonywane jest tylko polecenie wylgczenia. To zachowanie jest
kontrolowane przez funkcje blokady zespotu sterowniczego, ktéra zapewnia, ze sprzeczne polecenia
nie powodujg niezamierzonych operaciji.

UWAGA: Funkcje zapobiegania wykonywaniu niepozgdanych operacji i blokady (interlock) zespotu
sterowniczego nie zakiécajg pracy uktadu antypompowania w mikroprocesorowej jednostce
zabezpieczeniowej; oba uklady moga wspotistnie¢. Gdy aktywny jest uktad anty-pompowania w
mikroprocesorowej jednostce zabezpieczeniowej, funkcje blokady i zapobiegania wykonywaniu
niezamierzonych operacji zespotu sterowniczego zostajg wytgczone. Jesli uzytkownik usunie lub wytgczy w
jednostce zabezpieczeniowej uktad anty-pompowania, funkcje blokady i zapobiegania wykonywaniu
niezamierzonych operacji zespotu sterowniczego zostajg wtgczone.

3.1.7 Funkcje LS1 i AR-LS1 (opcjonalne)
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¢ Funkcja zaniku zasilania (LS1): Po aktywowaniu tej funkcji w zespole sterowniczym modut zainicjuje
operacje opoznionego wytgczenia, jesli zasilanie pomocnicze ulegnie awarii, gdy wytacznik znajduje
sie w potozeniu zatgczenia. Czas trwania opdznienia jest okreslany przez ustawienia konfiguracyjne
zespotu, a operacja wytgczenia zostaje wykonana po uptywie ustawionego czasu.

e Funkcja automatycznego ponownego zalgczenia (AR-LS1): Gdy w zespole sterowniczym sg
wigczone zaréwno funkcje automatycznego wytgczania, jak i automatycznego ponownego zatgczania,
a zasilanie pomocnicze zostanie przywrocone w okre$lonym czasie po zaniku zasilania (Uwaga:
Przywrécenie zasilania po petnym roztadowaniu kondensatora zatgczajgcego zespotu nie spowoduje
automatycznego ponownego zatgczenia), zas wytgcznik bedzie znajdowat sie w stanie wytgczenia,
zespot zainicjuje opodznione zatgczenie. Operacja zatgczenia jest wykonywana po uplywie
ustawionego czasu zwitoki i po petnym natadowaniu kondensatora zatgczajgcego.

UWAGA: Gdy funkcje LS1 lub AR-LS1 sg wtgczone:

e Jesli zasilanie pomocnicze zostanie przywrécone podczas czasu zwioki LS1, dziatanie funkcji LS1
zostaje przerwane.

e Jedli podczas zwioki AR po przywroceniu zasilania uptynie ustawiony czas, ale wewnetrzny
kondensator zatgczania zespotu nie bedzie jeszcze w petni natadowany, ponowne zatgczenie zostanie
automatycznie opéznione do czasu petnego natadowania kondensatora.



3.2 Dziatanie wylacznika

Komora prézniowa wygasza tuk elektryczny, wykorzystujac préznie jako medium izolacyjne. Gdy styki rozigczajg
sie pod obcigzeniem, ich konstrukcja generuje w przerwie miedzystykowej podtuzne pole magnetyczne, ktére
réwnomiernie rozktada tuk na powierzchniach stykéw i utrzymuje niskie napiecie tuku. W chwili przejscia pradu
przez zero pary metalu w szczelinie szybko stygng i osadzajg sie z powrotem na stykach lub na otaczajgcej
ostonie, co pozwala na szybkie odtworzenie izolacji miedzy stykami. Proces ten gasi fuk elektryczny i przerywa
przeptyw pradu.

3.2.1 Naped

Naped jest typu silnikowego liniowego (magnetyczny), jednocewkowy. Typowy dla omawianej konstrukcji naped
przedstawiono na rysunku 7. Podstawowa konstrukcja napedu liniowego jest identyczna we wszystkich
wytgcznikach z serii ISM, w tym zaréwno typu Shell, jak i typu LD.

State jarzmo
Izolator napedu

Sprezyna dociskowa stykéw
Cewka napedu

Sprezyna wylgczajgca

Kotwica

Rysunek 7
Budowa napedu

3.2.2 Operacja zatgczania

Po zweryfikowaniu, ze wylgcznik znajduje sie w pozycji wytgczenia, styki pomocnicze sg w stanie normalnym, a
zespot sterowniczy jest gotowy, polecenie zatgczenia powoduje, ze obwdd roztadowczy uktadu zatgczania podaje
do cewki napedu prad wzbudzenia w kierunku zatgczenia. Prad ten wytwarza silne pole magnetyczne w napedzie
elektromagnetycznym, powodujgc przemieszczenie kotwicy napedu. Naped przemieszcza izolator roboczy ku
gorze, przesuwajgc ruchomy styk komory prézniowej w kierunku zatgczania.

Po przemieszczeniu sie stykow o 8 mm wytgcznik osigga punkt pierwszego styku (stan zatgczenia). Kotwica
wykonuje dodatkowy skok o 2 mm, sprezajgc sprezyne docisku stykéw, aby zapewni¢ wystarczajaca site docisku.
Podczas operacji zatgczania sprezyna wytgczajgca jest jednoczesnie napinana, aby zmagazynowac energie na
nastepng operacje wytgczania. Po zakohczeniu operacji zatgczenia cewka napedu zostaje odtgczona od
zasilania, a wytagcznik pozostaje w pofozeniu zatgczenia, utrzymywany przez magnetyzm.

3.2.3 Operacja wylgczania

Po otrzymaniu polecenia wytgczenia obwdd roztadowczy natychmiast wymusza w cewce napedu odwrotny prad
rozmagnesowujgcy. To catkowicie rozmagnesowuje nieruchome jarzmo i kotwice. Kotwica wraz ze stykiem
ruchomym jest nastepnie przemieszczana sitg sprezyny wytgczajgcej w kierunku potozenia wytgczenia, co
powoduje rozwarcie stykow. Po wytgczeniu mechanizm jest utrzymywany w potozeniu wytgczenia przez sprezyne
wytgczajaca.

3.3 Urzadzenie zatgczania recznego (HCD)

Urzgdzenie zatgczania recznego (HCD) to przenosne urzgdzenie zasilane standardowymi bateriami alkalicznymi
(10 x AA 1,5 V LR6). Stuzy do tadowania zespotu sterowniczego, gdy gtéwne pomocnicze zrodio zasilania jest
niedostepne. HCD jest zwykle przechowywane w przedziale obwoddw wtdrnych i uzywane w razie potrzeby. To
urzadzenie zwieksza bezpieczenstwo operatora, umozliwiajgc mu zachowanie bezpiecznej odlegtosci od
rozdzielnicy przed zatgczeniem wytgcznika.

Przed zaméwieniem urzgdzenia zatgczania recznego nalezy wzigé pod uwage, jaki typ zespotu sterowniczego
bedzie uzywany wraz z tym urzadzeniem. Wykaz urzgdzen zatgczania recznego znajduje sie w tabeli 6.
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Aby zataczy¢ wytacznik, postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami:
1. Podtagcz HCD do gniazda znajdujacego sie w przedziale obwodow wtérnych, jak pokazano na rysunku 8.

2. Aby sprawdzi¢ poziom energii w bateriach, naciénij i przytrzymaj przycisk ,BATTERY TEST” przez
maksymalnie 10 sekund. Jesli kontrolka swieci na zielono, baterie sg sprawne. Jesli kontrolka $wieci na
czerwono lub nie $wieci, wymien wszystkie baterie jednoczesnie.

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,,CM SUPPLY” przez maksymalnie 30 sekund, az zespét sterowniczy
wyswietli stan ,,READY”. Czas aktywac;ji zalezy od stanu baterii.

4. Przytrzymujgc przycisk ,,CM SUPPLY”, naci$nij przycisk ,,CB CLOSE”, aby zatgczy¢ wylgcznik.

Tabela 6 — Dostepne urzadzenia HCD

Kod urzadzenia HCD Opis
SGkit HCD_60 Urzgdzenie zatgczania recznego 60 V DC do CM_16_5(60)
SGkit_HCD_220 Urzadzenie zatgczania recznego 220 V AC do CM_16_5(220)

Rysunek 8
HCD
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4 Montaz

OSTRZEZENIE! Montaz i obstuga wytgcznika powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel, ktéry odbyt specjalistyczne szkolenie i posiada dogtebng wiedze na temat funkcjonowania
urzgdzenia. Podczas tych dziatan obowigzkowe jest bezwzgledne przestrzeganie wszystkich obowigzujgcych
Srodkow ostroznosci i Srodkdw ochronnych.
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4.1 Wymagania wstepne montazu

Przed montazem wytacznika nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowg kontrole wszystkich dostepnych powierzchni i
elementow konstrukcyjnych, aby upewni¢ sie, ze urzgdzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu,
magazynowania lub obchodzenia sie z nim. Inspekcja powinna koncentrowa¢ sie na wykrywaniu deformacji
mechanicznych, zanieczyszczen, utleniania lub jakichkolwiek innych stanéw, ktére mogg pogorszy¢ sprawnosé,
wytrzymatos¢ dielektryczng lub dziatanie mechaniczne.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stan elementéw izolowanych, powierzchni stykowych przewodzacych prad,
zaciskdw pomocniczych oraz ramy bazowej. Przed przystgpieniem do montazu nalezy ocenic¢ i usung¢ wszelkie
niezgodnos$ci zgodnie z tabelg 7.

Przed montazem zewnetrzne powierzchnie wytacznika nalezy przetrzeé czysta, niestrzepigca sie sciereczkg w
celu usuniecia wszelkiego kurzu.

Szczegotowe etapy oddania urzadzenia do eksploatacji zamieszczono w rozdziale 5.

Tabela 7 — Lista kontrolna inspekcji

Nr |Do sprawdzenia Uwaga

1 |Czy rama izolacyjna jest uszkodzona? W razie uszkodzenia nie wolno uzywaé wytgcznika.

2 | Omy e e DO eeEE € W razie uszkodzenia nie wolno uzywaé wytgcznika.

uszkodzone?
3 . . . Jesli tak, usun warstwe tlenku gumkag do Scierania i
Czy przewodzace powierzchnie stykow sg ) . : .
X wyczys¢ styki alkoholem, co pozwoli na eksploatacje
utlenione? :
wytgcznika.
4 |Czy rama bazowa jest odksztatcona? W razie deformacji nie wolno uzywac wytgcznika.
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4.2 Montaz wytacznika

Montaz wytacznika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

1.

2
3.
4.
5

Montaz wytgcznika.

Podtgczanie uziemienia ochronnego.

Montaz szyn zbiorczych.

Montaz wskaznika potozenia i licznika mechanicznego.

Montaz blokady mechaniczne;.

Oba wytgczniki ISM (typy LD i Shell) mozna montowaé pionowo lub poziomo, zaréwno w orientacji
normalnej, jak i odwréconej. Zobacz przyktady instalacji na rysunku 9.

Montaz pionowy Montaz odwrécony Montaz poziomy

Rysunek 9

Przyktady montazu

4.3 Mocowanie wylacznika do ramy

Whytacznik nalezy zamontowal na stabilnej i sztywnej ramie. Aby zapobiec zewnetrznym naprezeniom
dziatajgcym na izolacje wsporczg, dobdr elementéw ztgcznych oraz momenty dokrecania we wszystkich punktach
mocowania nie mogg przekraczac wartosci podanych na rysunku 10 dla typu Shell i na rysunku 11 dla typu LD.

(D: W obudowie izolacyjnej wytgcznika troj-
biegunowego umieszczono dziewie¢ otwordw
montazowych M12. Nalezy ich uzy¢ do zamo-
cowania wyfgcznika (M12, maksymalny mo-
ment dokrecania 40 £ 2 N-m).

(2): Ponadto montaz wymaga wykorzystania
os$miu otworéw gwintowanych M8 po obu stro-
nach wylgcznika (M8, maksymalny moment
dokrecania 10 £ 1 N-m).

Rysunek 10

Montaz: seria Shell
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Bus bar connection M10 bolts,
g torque 30+3N+*m

6—¢10.5 Mounting holes I
\ T - Mounting holes internal thread M16,

(1): Punkty montazowe wymagane dla wszystkich typéw rozdzielnic.
4A+4B albo 4B+4C: W przypadku montazu na state w szafie nalezy wybraé co najmniej jedng z tych

kombinaciji.

M10 nut 3
Spring Washer

Connection Surface ——_ /_—Flat Washer

Rysunek 5
Montaz: seria LD
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4.4 Polaczenie uziemiajace

W uktadach z izolowanym punktem neutralnym moze by¢ stosowany przewdd o przekroju 4 mm?. W uktadach z
bezposrednio uziemionym punktem neutralnym pole przekroju przewodu uziemiajgcego nalezy dobraé¢ na

podstawie maksymalnego pradu zwarciowego. Zobacz tabele 8, aby dokona¢ konkretnego wyboru.

Tabela 8 — Doboér przewodu uziemiajgcego (uktad z bezposrednio uziemionym punktem neutral-

nym)

Prad zwarciowy (1 s)

Zalecany przekrdj (miedz)

<10 kA 35-70 mm?
16 kA 70-95 mm?
20 kA 70-120 mm?
25 kA 95-140 mm?
31,5 kA (dotyczy wersiji Shell) 120-190 mm?2

Przed instalacjg przewodu uziemiajgcego nalezy oczysci¢ powierzchnie wokét sruby uziemiajgcej, aby zapewnié
niezawodne potgczenie elektryczne. Przewdd uziemiajgcy nalezy podtgczy¢ do najblizszego punktu przytgczenia,
a wymagany moment wstepnego dokrecania $rub okreslono na rysunku 12 i rysunku 13.

M12Xe5

/ 50~70N
Podkfadka sprezysta
1

<

Rysunek 12
Punkty uziemienia: Shell

Rysunek 6
Punkty uziemienia: LD

M12 X 25Bolt

i50-7ONm

! \

J Washer

© @I %
> © Podktadka
é ptaska
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4.5 Montaz szynoprzewodoéw
4.5.1 Wymagania dotyczgce podigczania szynoprzewoddw: Shell

Obwad pierwotny wytgcznika jest podigczany za pomocg miedzianych szynoprzewodéw. Nalezy dopilnowag, aby
na wylagcznik nie byly wywierane zadne obcigzenia mechaniczne, takie jak nacisk statyczny lub moment
skrecajgcy, poniewaz moze to uniemozliwi¢ prawidiowe zatgczanie. Aby unikngé nadmiernych sit
elektromagnetycznych dziatajgcych na wytgcznik w warunkach zwarciowych, szynoprzewody nalezy wyposazyé
w izolatory wsporcze tam, gdzie jest to wymagane, jak pokazano na rysunku 14. Dlugosci szynoprzewodow, przy
ktérych wymagane sg izolatory wsporcze, sg okreslone w tabeli 9.

Potaczenie Srubowe
M16

Moment obrotowy:
60+6 N'm

Rysunek 14

Montaz szynoprzewodow

Tabela 9 — Dtugosci szynoprzewodow, przy ktérych wymagane sg izolatory wsporcze

Rozstaw biegu- Dtugosé szynoprzewodu (L1 w zaleznosci od poziomu pradu zwarciowego, mm)
noéw, mm 25kA 31,5kA
150 450 300
200, 210 630 420
275 820 550

OSTRZEZENIE! Nieprawidtowy montaz moze spowodowa¢ uszkodzenie wytgcznika w warunkach zwarciowych.
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Podczas montazu nalezy wiozy¢ nakretki state (dostarczone wraz z wytgcznikiem) do szczelin montazowych
zacisku. Nastepnie zamocuj miedziany szynoprzewdd do zacisku za pomocg $rub M16, jak pokazano na rysunku
15.

Zacisk Nakretka  Szynoprzewdd

montazowa
/r’
| 1 [
(B
i
& | E
L]
-39
T~
i
o 3@:-
1 é?]" -
1
/-

Rysunek 15
Pofaczenie zacisku z szynoprzewodem

Dla tej serii wytgcznikéw minimalny bezpieczny odstep izolacyjny w powietrzu dla 12 kV wynosi 125 mm. Dla
napiecia 17,5 kV bezpieczny odstep izolacyjny w powietrzu musi by¢ wigkszy niz 130 mm. Dlatego w przypadku
wytgcznikdow o mniejszym odstepie miedzyfazowym nalezy zastosowaé dodatkowe $rodki izolacyjne.

Pole magnetyczne wytwarzane przez szyny zbiorcze moze wplywaé na mechanizm napedowy. Minimalng
wymagang odlegtos¢ miedzy szynoprzewodami a obudowg okreslono w tabeli 10. Jezeli wymagany odstep
izolacyjny w powietrzu dla napiecia znamionowego oraz minimalna odlegtos¢ wymagana do ograniczenia
oddziatywania elektromagnetycznego nie sg takie same, nalezy zastosowac wiekszg z tych wartosci.

Tabela 10 — Odstep miedzy szynoprzewodami a obudowg

Minimalny odstep miedzy szynoprzewodami a obudowa napedu przy znamionowym pradzie
zwarciowym, mm

20kA 25kA 31.5kA
120 150 190

4.5.2 Wymagania dotyczgce podtgczenia szynoprzewodow: wersja LD

Potgczenia miedzy szynoprzewodami a zaciskami wytgcznika nie mogg wywiera¢ na bieguny sit poprzecznych
ani naprezen zginajgcych, poniewaz moze to zakiéci¢ prawidtowe zatgczanie.

W zastosowaniach z izolacjg powietrzng minimalny wymagany odstep izolacyjny w powietrzu, zaréwno
miedzyfazowy, jak i faza—ziemia, dla tego wytgcznika wynosi 125 mm. Wymagany minimalny odstep, aby unikng¢
oddziatywania elektromagnetycznego szynoprzewoddw na obudowe mechanizmu napedowego, wynosi 120 mm.
W przypadku rozbieznosci miedzy tymi wymaganiami stosuje sie wartos¢ wyzszg. W zwigzku z tym nalezy
zachowac odstep nie mniejszy niz 125 mm.

W przypadku rozdzielnic izolowanych gazem SF4 zastosowanie elastycznych tgcznikéw jest obowigzkowe. W
przypadku rozdzielnic izolowanych gazem SF¢ , gdzie odstep izolacyjny w powietrzu nie jest czynnikiem
ograniczajgcym, dopuszczalna jest minimalna odlegtos¢é 120 mm miedzy szynoprzewodami a obudowg
mechanizmu napedowego.

Jezeli wymagana jest dodatkowa izolacja pomocnicza pomiedzy szynoprzewodami a zaciskami wyjsciowymi,
materiat izolacyjny nalezy wstepnie uformowaé przed montazem. Nie wolno nakfadac¢ izolacji termokurczliwej
bezposrednio na obudowe izolacyjng, poniewaz moze to spowodowac jej termiczne uszkodzenie.
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4.6 Blokada mechaniczna
Wylgcznik jest wyposazony w interfejs blokady, jak pokazano na rysunku 16.

Na obudowie napedu znajduje sie interfejs blokady, dostepny od strony frontowej. Gdy wytgcznik znajduje sie w
pozycji wytgczenia, watek blokady mozna obracac¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara (maksymalnie o 90°)
za pomocg dzwigni napedowej lub mechanicznego ciegna. Ten obrét mechanicznie wyzwala wylgcznik i
jednoczesnie uniemozliwia jego zatgczenie.

Po zwolnieniu sity zewnetrznej obwdd zatgczania zostaje przywrécony, watek blokady automatycznie wraca do
potozenia poczgtkowego, a szczelina w interfejsie blokady wraca do potozenia pionowego. Wytacznik mozna
nastepnie obstugiwa¢ normalnie (elektrycznie zatgczac i wytgczag).

Aby uzyskac¢ szczegdty dotyczace interfejsu blokady, patrz rysunek 17 i rysunek 18.

UWAGA: W wytacznikach z serii ISM zasada dziatania blokady mechanicznej jest taka sama, dlatego ponizsze
ilustracje majg zastosowanie do obu typéw: LD* i Shell.

*za wyjgtkiem wytgcznika ISM15_LD_52.

Rysunek 7
Interfejs blokady mechanicznej (widok ogéiny)

Blokada zwolniona Pozycja po zablokowaniu

Rysunek 8

Interfejs blokady mechanicznej (widok szczegéfowy)
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Rysunek 98
Interfejs watka blokujgcego

Dodatkowo, interfejs blokady jest przystosowany do potaczenia z urzgdzeniem ryglujgcym lub mechanicznym
urzgdzeniem wyzwalajgcym za pomoca gietkiej linki Bowdena. Sposéb potgczenia przedstawiono na rysunku
19. Przed podtgczeniem linki Bowdena nalezy zdjgé przezroczystg ostone koncowa.

Rysunek 19
Interfejs blokady z gietka linkg Bowdena

Na panelach czotowych rozdzielnicy zainstalowany jest uktad blokady mechanicznej, ktéry jest potgczony z
wylgcznikiem za pomoca ciegna linkowego. Ten interfejs zapewnia mozliwos¢ recznego wyzwolenia oraz
umozliwia zastosowanie blokady mechanicznej wytacznika. Zestaw blokady obejmuje urzadzenie interfejsowe z
rekojescig, osprzet montazowy, ciegno linkowe (gietka linka Bowdena), sprezyne powrotng, elementy
prowadzenia linki oraz etykiety informacyjne.

Rysunek 20 przedstawia typowy montaz modutu blokady na froncie panelu rozdzielnicy.

Blokada zwolniona Blokada aktywna (wytgcznik wytgczony) Opcja ktodki
Rysunek 20

Montaz szynoprzewodéw

Zasada dziatania: Gdy dzwignia blokady zostanie obrécona o 90° zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, z
potozenia ,,Released” do potozenia ,,Locked”, jak pokazano na rysunku 21, polecenia wyzwalania i blokowania
sg przekazywane za posrednictwem linki Bowdena od blokady do interfejsu blokady wylgcznika. Jednoczesnie
watek blokady wytgcznika obraca sie o 90° przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, mechanicznie wyzwalajac
modut tgczeniowy, jesli byt zatagczony, i uniemozliwiajgc jego zatgczenie.

31



Rysunek 21
Zasada dziatania jednostki blokujacej

UWAGA: Inne ukfady blokady sg dostepne na zyczenie. W celu uzyskania dodatkowych informaciji prosimy o
kontakt z producentem.

4.7 Wskaznik pozycji i licznik
Urzadzenie to peini dwie funkcje: wskazywanie potozenia stykow gtdwnych oraz rejestrowanie liczby operaciji

wytgcznika, jak przedstawiono na rysunku 22.

UWAGA: Wytaczniki z serii ISM wykorzystujg ten sam interfejs do podtgczania wskaznika potozenia i licznika,
dlatego ponizsze opisy majg zastosowanie do obu typéw wytgcznikow: LD i Shell.

Zasada dziatania: Jednostki interfejsu wskaznika — dwie dla typu Shell i jedna dla typu LD — sg zamontowane
na wale synchronizujgcym. Kazde z tych urzgdzen mozna potgczyé ze wskaznikiem potozenia i licznikiem
poprzez elastyczne ciegno Bowdena. Wskaznik potozenia wyswietla dwa odrebne symbole reprezentujgce
pozycje wytaczenia i zatgczenia. Wskaznik potozenia jest mechanicznie sprzezony z licznikiem poprzez ramige
korby i sprezyne. Podczas pracy wytgcznika ruch wskaznika obraca ramie korby, ktére z kolei napedza licznik,
aby rejestrowat kazdg operacje wytgczenia i zatgczenia. Ten mechanizm zapewnia doktadne zliczanie operacji
mechanicznych wytgcznika.

(D Obudowa
(@ Licznik
e == (3) Okienko podgladu licznika
(#) Sprezyna licznika
(5) Sprezyna wskaznika
1 (6) Wskaznik potozenia Zatgczono/wyta-

Q=D €czono
? (7) Okienko podglgdu wskaznika
Nakretka regulacyjna wskaznika

Ge/

(9) Elastyczne ciegno Bowdena

Rysunek 102
Wskaznik potozenia i licznik

Potozenie wytgcznika jest wskazywane przez ruch watu synchronizujgcego.

Gdy modut wytgcznika znajduje sie w potozeniu wylgczenia, modut interfejsu wskaznika za pomocag
elastycznego ciegna Bowdena aktywuje panel wskaznika potozenia, powodujgc wyswietlenie symbolu
potozenia wytgczenia (patrz rysunek 23 i rysunek 24). Jednoczeénie panel wskaznikow porusza ramie korby
licznika poprzez sprezyne licznika.

Gdy wytacznik znajduje sie w potozeniu zatgczenia, sprezyna wskaznika wewnatrz urzadzenia steruje
panelem wskaznika, przesuwajgc linke Bowdena w przeciwnym kierunku i wyswietlajgc symbol stanu
zatgczenia (zob. rysunki 25 i 26). Jednoczes$nie sprezyna licznika wraca do stanu wyjsciowego, powodujgc
powr6t ramienia korby licznika do potozenia poczatkowego pod dziataniem wewnetrznej sprezyny licznika,
tym samym rejestrujgc jedng operacje.
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Rysunek 11 Rysunek 24
Potozenie wylaczenia (Shell) Potozenie zalaczenia (Shell)

Rysunek 125 Rysunek 136
Poftozenie wytaczenia (LD) Pofozenie zatgczenia (LD)

Wskaznik potozenial/licznik nalezy zamontowaé zgodnie z krokami przedstawionymi na rysunkach 27-33.
Przed montazem wytgcznik musi znajdowac sie w pozycji wytgczenia.

OSTRZEZENIE! Minimalny promien giecia elastycznego ciegna Bowdena musi wynosi¢ 40 mm.

Rysunek 14
Interfejs pofaczeniowy wskaznika pofozenia/licznika
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1.

Rysunek 15

Wykrec i wyjmij dwa wkrety samogwintujgce z przezroczystej pokrywy
= —‘

Rysunek 29 Rysunek 16
Wsun elastyczng linke Bowdena Zamontuj ponownie i dokre¢ przezroczysta po-
krywe

Wsuh metalowg koncowke gietkiej linki Bowdena do
czarnego plastikowego klipsa na wytgczniku.

2. Wcisnij koniec elastycznej linki Bowdena z metalowag

34

koncowkg w metalowy klips na wytgczniku.

(Wytacznik musi by¢ w potozeniu wytgczenia).

]

Rysunek 17
‘Wytacznik WYLACZONY

Rysunek 18
Zamontuj i wyreguluj wskaznik oraz licznik

Zamontuj wskaznik potozenia i licznik na ptycie czotowe;j
rozdzielnicy.

Wyreguluj urzadzenie, trzymajgc ciegno Bowdena i
wkrecajgc lub wykrecajgc element, az stan wytgcznika Rysunek 19
(zatgczony/wylgczony) bedzie prawidtowo wskazywany. Wylacznik ZALACZONY



4.8 Okablowanie elektryczne
4.8.1 Przedziat zaciskow: wersja Shell 5

Ukfad zaciskow w modelach Shell przedstawiono na rysunku 34. Listwy zaciskowe XT11 i XT12 umozliwiajg
poditgczenie 13 stykdéw pomocniczych (6 normalnie otwartych, 7 normalnie zamknietych) oraz jednej pary

zaciskéw dla cewki mechanizmu napedowego.
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Rysunek 204
Uktad zaciskéw w modelach Shell

Tabela 11 — Zaciski w modelach Shell

XT11 XT12

Nr Opis Nr Opis
1 Styk pomocniczy NO S1 (1) 15 Styk pomocniczy NC AS1

2 Styk pomocniczy NO S1 (4) 16 Styk pomocniczy NC AS2

3 Styk pomocniczy NO S2 (1) 17 Styk pomocniczy NC S7 (1)
4 Styk pomocniczy NO S2 (4) 18 Styk pomocniczy NC S7 (2)
5 Styk pomocniczy NO S3 (1) 19 Styk pomocniczy NC S8 (1)
6 Styk pomocniczy NO S3 (4) 20 Styk pomocniczy NC S8 (2)
7 Styk pomocniczy NO S4 (1) 21 Styk pomocniczy NC S9 (1)
8 Styk pomocniczy NO S4 (4) 22 Styk pomocniczy NC S9 (2)
9 Styk pomocniczy NO S5 (1) 23 Styk pomocniczy NC S10 (1)
10 Styk pomocniczy NO S5 (4) 24 Styk pomocniczy NC S10 (2)
11 Styk pomocniczy NO S6 (1) 25 Styk pomocniczy NC S11 (1)
12 Styk pomocniczy NO S6 (4) 26 Styk pomocniczy NC S11 (2)
13 Sterowanie cewka napedu SC1 27 Styk pomocniczy NC S12 (1)
14 Sterowanie cewka napedu SC2 28 Styk pomocniczy NC S12 (2)

UWAGA: Numery w nawiasach odnoszg sie do schematu ideowego obwodu wtérnego.
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4.8.2 Przedziat zaciskow: wersja LD _5

Ukfad zaciskdw w modelach LD_5 przedstawiono na rysunku 35.

W wersji trojfazowej listwy zaciskowe XT11 i XT12 zapewniajg potgczenia dla 12 stykow pomocniczych (6
normalnie otwartych i 6 normalnie zamknietych), a listwa zaciskowa XT13 zapewnia dwa zaciski dla cewki
napedu. Zobacz tabele 12.

W wersji jednofazowej listwa zaciskowa XT11 udostepnia potgczenia dla czterech stykdw pomocniczych (2
normalnie otwarte i 2 normalnie zamkniete) oraz dla dwéch zaciskéw cewki napedu. Zobacz tabele 13.
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Rysunek 35
Uktad zaciskéw w modelach LD

XT11, potozenie AS

XT12, potozenie AS XT13, cewka

Tabela 12 — zaciski w modelach LD_5 (wersja trojfazowa)

XT11 XT12 XT13
Nr |Opis Nr |Opis Nr |Opis
1 Styk pomocniczy NO S1(1) |13 |Styk pomocniczy NO S7 (1) |1 Stéa:owanie G R
2 Styk pomocniczy NO S1 (4) |14 |Styk pomocniczy NO S7 (2) |2 gtcegowanie cewka napedu
3 Styk pomocniczy NO S2 (1) |15 |Styk pomocniczy NO S8 (1)
4 Styk pomocniczy NO S2 (4) (16 |Styk pomocniczy NO S8 (2)
5 Styk pomocniczy NO S3 (1) |17 |Styk pomocniczy NO S9 (1)
6 Styk pomocniczy NO S3 (4) |18 |Styk pomocniczy NO S9 (2)
7 Styk pomocniczy NC S4 (1) |19 |Styk pomocniczy NC S10 (1)
8 Styk pomocniczy NC S4 (4) |20 |Styk pomocniczy NC S10 (2)
9 Styk pomocniczy NC S5 (1) |21 |Styk pomocniczy NC S11 (1)
10 |Styk pomocniczy NC S5 (4) |22 |Styk pomocniczy NC S11 (2)
11 |Styk pomocniczy NC S6 (1) (23 |Styk pomocniczy NC S12 (1)
12  |Styk pomocniczy NC S6 (4) |24 |Styk pomocniczy NC S12 (2)

UWAGA: Numery w nawiasach odnoszg sie do schematu ideowego obwodu wtérnego.
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Tabela 13 — zaciski w modelach LD_5 (wersja jednofazowa)

XT11
Nr Opis Nr Opis
1 Styk pomocniczy NO S1 (1) 7 Styk pomocniczy NC S4 (1)
2 Styk pomocniczy NO S1 (4) 8 Styk pomocniczy NC S4 (4)
3 Styk pomocniczy NO S2 (1) 9 Styk pomocniczy NC S5 (1)
4 Styk pomocniczy NO S2 (4) 10 Styk pomocniczy NC S5 (4)
5 Styk pomocniczy NO S3 (1) 11 Styk pomocniczy NC S6 (1)
6 Styk pomocniczy NO S3 (4) 12 Styk pomocniczy NC S6 (4)
13 Sterowanie cewkg napedu SC1
14 Sterowanie cewkg napedu SC2

UWAGA: Numery w nawiasach odnoszg sie do schematu ideowego obwodu wtérnego.

4.8.3 Przedziat zaciskow: wersja LD_52
Ukfad zaciskéw w modelach LD_52 przedstawiono na rysunku 36.

Listwy zaciskowe XT1 i XT1 zapewniajg potgczenia dla 13 stykédw pomocniczych (6 normalnie otwartych i 7
normalnie zamknigtych), a listwa zaciskowa XT1 zapewnia dwa zaciski dla cewki napedu: XT1:13; XT1:14.
Zobacz tabele 14.
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XT11, potozenie AS, cewka XT12, potozenie AS
Rysunek 36

Uktad zaciskow w modelach LD_52
Tabela 14 — zaciski w modele LD_52

XT11 XT12

Nr Opis Nr Opis

1 Styk pomocniczy NO S1 (1) 13 Styk pomocniczy NC (AS1)
2 Styk pomocniczy NO S1 (4) 14 Styk pomocniczy NC (AS2)
3 Styk pomocniczy NO S2 (1) 15 Styk pomocniczy NC S7 (1)
4 Styk pomocniczy NO S2 (4) 16 Styk pomocniczy NC S7 (2)
5 Styk pomocniczy NO S3 (1) 17 Styk pomocniczy NC S8 (1)
6 Styk pomocniczy NO S3 (4) 18 Styk pomocniczy NC S8 (2)
7 Styk pomocniczy NO S4 (1) 19 Styk pomocniczy NC S9 (1)
8 Styk pomocniczy NO S4 (4) 20 Styk pomocniczy NC S9 (2)
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XT11 XT12
9 Styk pomocniczy NO S5 (1) 21 Styk pomocniczy NC S10 (1)
10 Styk pomocniczy NO S5 (4) 22 Styk pomocniczy NC S10 (2)
11 Styk pomocniczy NO S6 (1) 23 Styk pomocniczy NC S11 (1)
12 Styk pomocniczy NO S6 (4) 24 Styk pomocniczy NC S11 (2)
13 Sterowanie cewkg napedu SC1 25 Styk pomocniczy NC S12 (1)
14 Sterowanie cewka napedu SC2 26 Styk pomocniczy NC S12 (2)

UWAGA: Numery w nawiasach odnoszg sie do schematu ideowego obwodu wtérnego.

4.8.4 Przedziat zaciskow zespotu sterowniczego

Uktad zaciskdw zespotu sterowniczego przedstawiono na rysunku 37.
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Rysunek 37
Uktad zaciskéw zespoftu sterowniczego

Tabela 155 — Zaciski w zespole sterowniczym

XT1 XT3
Nr Definicja Nr Definicja
1 Wejscie zasilania AC (+) 1 Cewka napedu 1
2 Wejscie zasilania AC (-) 2 Cewka napedu 2

3 Przekaznik MALFUNCTION (awaria) typu NO — bezpotencjatowe wyj-
Scie stykowe

4 Przekaznik MALFUNCTION (awaria) typu COM — bezpotencjatowe
wyjscie stykowe

5 Przekaznik MALFUNCTION (awaria) typu NC — bezpotencjatowe wyj-
Scie stykowe

6 Przekaznik READY (gotowos¢) typu NO — bezpotencjatowe wyjscie

stykowe

7 Przekaznik READY (gotowos¢) typu COM — bezpotencjatowe wyjscie
stykowe

8 Przekaznik READY (gotowos¢) typu NC — bezpotencjatowe wyjscie
stykowe

9 Wejscie stykowe NC wylgcznika

10 Wejscie stykowe NC wytgcznika

11 Nieokreslone / Zapasowe

12  |Styk bezpotencjatowy polecenia zatgczenia

13 |Styk wspdlny polecenia zatgczenia/wyzwolenia

14  |Styk bezpotencjatowy polecenia wyzwolenia

15 |Styk wspdlny polecenia zatgczenia/wyzwolenia
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4.9 Montaz zespotu sterowniczego

Zespoét sterowniczy moze by¢ zamontowany w przedziale obwoddw wtérnych rozdzielnicy. Musi on byé
oddzielony od przedziatu wysokonapieciowego uziemiong blachg stalowg o grubosci co najmniej 1 mm. Miejsce
montazu powinno umozliwiac tatwe prowadzenie oprzewodowania, konserwacje oraz obserwacje wskaznikow
sygnatowych.

4.9.1 Oprzewodowanie i uziemienie

Zacisk uziemienia zespotu sterowniczego musi byé podtgczony do ziemi (uziemiony) w najblizszym dostepnym
punkcie.

Przewody wtérne miedzy zespotem sterowniczym a zespotem wytgcznika musza byé przewodami ekranowanymi
o przekroju zyty 1,0 mm? lub 1,5 mm?2. Ekran przewodu musi by¢ uziemiony w najblizszym punkcie, a potaczenie
uziemiajgce powinno by¢ mozliwie najkrotsze. Wejscie zasilania zespotu sterowniczego nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikiem nadprgdowym (MCB) o pradzie znamionowym 2 A.

Zaréwno zespot wytgcznika, jak i zespot sterowniczy majg sprezynowe listwy zaciskowe typu spring-cage. Do
oprzewodowania nalezy uzy¢ dotgczonego matego, dedykowanego srubokreta. Zaciski nadajg sie do przewodow
jednodrutowych oraz linkowych o przekroju od 0,5 mm? do 2,5 mm?2. Usun 7-9 mm izolacji z konca przewodu.
Procedura oprzewodowania jest nastepujgca:

1. Wi6z Srubokret do kwadratowego otworu, aby zwolni¢ sprezyne styku.

2. W16z przygotowany koniec przewodu do okragtego otworu.
3.  Woyjmij srubokret i delikatnie pociggnij za przewdd, aby sprawdzi¢, czy potgczenie jest pewne.

)

Rysunek 21
Oprzewodowanie na ztagczkach sprezynowych (WAGO)

W przypadku stosowania przewoddéw sterowniczych typu linka nalezy uzy¢ tulejek korncowych o odpowiednio
dobranym przekroju, zacisnietych zaciskarkg, po uprzednim usunieciu izolacji. Zalecane typy tulejek
przedstawiono na rysunku 39.

Rysunek 39
Zalecane tulejki
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4.9.2 Oprzewodowanie miedzy zespotem sterowniczym a wytgcznikiem Shell
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(1): Zespot sterowniczy (@): Listwa zaciskowa XT12
(2): Korpus wytgcznika (5): Przewdd ekranowany
(3): Listwa zaciskowa XT11

Rysunek 40
Oprzewodowanie miedzy zespofem sterowniczym a wylacznikiem Shell

4.9.3 Oprzewodowanie miedzy zespotem sterowniczym a wytgcznikiem LD
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(1): Zesp6t sterowniczy (@): Listwa zaciskowa XT12

(2): Korpus wytgcznika (5): Przewdd ekranowany

(3): Listwa zaciskowa XT11 (6): Listwa zaciskowa XT3
Rysunek 41

Oprzewodowanie miedzy zespofem sterowniczym a wyfacznikiem LD
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5 Uruchomienie

NIEBEZPIECZENSTWO! Podczas uruchamiania nie dotykaj odstonietych zaciskéw bedgcych pod napieciem,
poniewaz moze to spowodowaé porazenie prgdem elektrycznym.

NIEBEZPIECZENSTWO! Jesli zesp6t sterowniczy jest uszkodzony, nie otwieraj obudowy bez upowaznienia,
poniewaz wysokie napiecie wewngtrz moze spowodowac porazenie prgdem.

Po wtgczeniu zasilania zespotu sterowniczego zielona dioda LED Ready mignie krétko, sygnalizujgc, ze
tadujg sie wewnetrzne kondensatory wylgczania/zatgczania. Podczas poczgtkowego wtgczenia zasilania
odczekaj okoto 30 sekund, az kondensator zostanie w petni natadowany, co bedzie sygnalizowane
ciggtym Swieceniem diody LED Ready. Nastepnie zespét sterowniczy zidentyfikuje stan logiczny
wyltgcznika i przejdzie w tryb czuwania z ciggtg autodiagnostyka.

Podczas rozruchu nie dopuszczaj do wielokrotnego wigczania i wytgczania zasilania zespotu
sterowniczego.

Po zakonczeniu recznego wyzwolenia wytgcznika dioda LED MALFUNCTION (MAL) zespotu
sterowniczego bedzie miga¢ trzykrotnie co 1,5 sekundy. Aby skasowac ten alarm, wymagane jest jedno
wyzwolenie elektryczne, zanim bedzie mozna wykona¢ kolejng operacje zataczenia.

Polecenia wylaczenia i zatgczenia sg realizowane sygnatami na stykach bezpotencjatowych. Nie podawaj
napiecia na te wejscia, poniewaz spowoduje to trwate uszkodzenie zespotu sterowniczego.

Czas trwania impulsow sterujgcych wytgczaniem i zatgczaniem musi przekracza¢ 12 milisekund.

Nigdy nie wolno zwieraé zaciskdw cewki napedu, gdy urzadzenie jest zasilane, poniewaz moze to trwale
uszkodzi¢ obwod IGBT zespotu sterowniczego.
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5.1 Rutynowe testy fabryczne

Przed opuszczeniem fabryki kazdy wytacznik przechodzi rutynowe préby wyszczegdlnione w tabeli 16, zgodnie
z normg IEC 62271-100, w celu zapewnienia prawidtowego dziatania, bezpieczenstwa i niezawodnosci. Wyniki
rutynowych badan fabrycznych sg udokumentowane w raporcie z badan dotgczonym do produktu. Oproécz tych
badan fabrycznych, na obiekcie nalezy przeprowadzi¢ czynnosci rozruchowe opisane w podrozdziale 5.2.

Tabela 166 — Lista sprawozdan z badan rutynowych

Nr [Badanie

1 Préba wytrzymatosci dielektrycznej obwodu gtéwnego

Préby obwoddéw pomocniczych i sterowniczych

Pomiar rezystancji obwodu gtéwnego

Analiza konstrukcji i kontrola wzrokowa

a |~ W DN

Préby pracy mechanicznej (200 cykli CO)

5.2 Etapy uruchamiania
5.2.1 Kontrole przedrozruchowe

Przed wigczeniem zasilania pomocniczego przeprowadz nastepujgce kontrole:

1. Zweryfikuj, czy potgczenia uziemiajgce zaréwno wytgcznika, jak i zespotu sterowniczego z uziemieniem pola
sg pewne.

Sprawdz, czy oprzewodowanie wtérne jest prawidtowe oraz czy wszystkie potgczenia zaciskowe sg pewne.

3. Uzywajagc multimetru ustawionego na tryb testu ciggtosci lub pomiaru rezystanc;ji, sprawdz, czy na zaciskach
wejsciowych zasilania pomocniczego zespotu sterowniczego nie ma zadnych zwaré.

4. Potwierdz, ze potaczenia szynoprzewoddw sg prawidiowe.

5.2.2 Kontrola uktadu magazynowania energii zespotu sterowniczego

Po wigczeniu zasilania zespotu sterowniczego dioda LED ,READY” bedzie migaé raz co 0,5 sekundy, wskazujac,
ze modut rozpoczat gromadzenie energii. Okoto 30 sekund po poczatkowym wigczeniu zasilania proces
gromadzenia energii zostaje zakonczony. Zielona dioda LED ,READY” swieci stale, a czerwona dioda LED ,Fault”
pozostaje zgaszona. Nastepnie zespot przejdzie w tryb czuwania z ciggtg autodiagnostyka.

5.2.3 Kontrola operacji zatgczania

Gdy wylgcznik znajduje sie w pozycji wylgczenia, zainicjuj polecenie zatgczenia. Po otrzymaniu polecenia
zatgczenia zespot sterowniczy musi wykonac operacje zatgczenia, a wytgcznik powinien zatgczy¢ sie prawidtowo.
Polecenie zatgczenia musi zosta¢ wystane na wejscie bezpotencjatowe (suchy styk).

5.2.4 Sprawdzenie operacji wyzwolenia

Gdy wytagcznik jest w pozycji zatgczenia, zainicjuj polecenie wyzwolenia. Po otrzymaniu polecenia wyzwolenia
zespot sterowniczy musi przeprowadzi¢ operacje wyzwolenia, a wytgcznik powinien wytgczy¢ sie prawidtowo.
Polecenie wyzwolenia musi zosta¢ wystane na wejscie bezpotencjatowe (suchy styk).

5.2.5 Sprawdzenie dziatania wytgczania/zatgczania podczas zaniku zasilania
pomochniczego
1. Gdy wytgcznik jest w potozeniu zatgczenia, a zespdt sterowniczy w trybie czuwania, odtgcz zasilanie

pomochicze. W ciggu 60 sekund zainicjuj polecenie wyzwolenia i zweryfikuj, czy wytacznik zadziata
prawidtowo poprzez mechanizm elektryczny.

2. Przy wytgczniku w potozeniu wytagczenia i zespole sterowniczym w trybie czuwania odigcz zasilanie
pomochicze. W ciggu 60 sekund zainicjuj polecenie zatgczenia. Zatgczanie wylgcznika musi byé
zablokowane.
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5.2.6 Sprawdzenie funkcji zapobiegania wykonywaniu niezamierzonych opera-
cji
Gdy wylgcznik jest w pozycji wylgczenia, nacisnij i przytrzymaj przycisk zalgczenia. Po zakonczeniu operacji

zafgczenia wytgcznika nacisnij przycisk wyzwolenia, jednoczesnie caly czas przytrzymujac przycisk zatgczania.
Po zakonczeniu operacji wyzwolenia wytgcznik nie powinien sie ponownie zatgczyc.

5.2.7 Sprawdzanie funkcji blokady

Jezeli wytgcznik wykonuje operacje wyzwolenia lub wiasnie jg zakonczyt, a polecenie wyzwolenia jest nadal
obecne w chwili otrzymania polecenia zatgczenia, operacja zatgczenia powinna zosta¢ zablokowana. Gdy oba
polecenia: wyzwolenia i zatgczenia sg aktywne jednoczesnie, wykonane zostanie tylko polecenie wyzwolenia.

UWAGA: Funkcja zapobiegania wykonywaniu niezamierzonych operacji/blokada zespotu sterowniczego dziata
niezaleznie od uktadu anty-pompowania przekaznika zabezpieczeniowego i jest z nim kompatybilna. Gdy obwéd
anty-pompowania przekaznika jest wigczony, ma on pierwszenstwo, a blokada zespotu sterowniczego pozostaje
nieaktywna. Jesli ukiad anty-pompowania przekaznika jest wytgczony, uaktywnia sie funkcja zapobiegania
wykonywaniu niezamierzonych operacji/blokada zespotu sterowniczego.

5.2.8 Sprawdzenie funkcji samoczynnego ponownego zatgczenia

Ta operacja jest inicjowana i sterowana przez uktad zabezpieczen przekaznikowych, realizujgcy sekwencje:
~Wytaczenie — 0,3 s — Zatgczenie/wytaczenie — 15 s — Zatgczenie/wytagczenie”.

5.2.9 Funkcje LS i AR/LS1 oraz konfiguracja (opcjonalne)

Uzytkownicy mogg podtgczyé zespot sterowniczy do komputera PC za pomocg kabla USB, aby skonfigurowaé
ustawienia zespotu. Kabel ma ztagcze typu A po stronie komputera PC oraz ztgcze typu B po stronie zespotu
sterowniczego.

Rysunek 222
kabel USB

Procedura konfiguracji oprogramowania:

1. Podtacz kabel USB: Podigcz kabel do portu USB zespotu sterowniczego za pomoca kabla USB do transmisji
danych.

2. Uruchom oprogramowanie konfiguracyjne: Jesli sterownik zostat poprawnie zainstalowany, odpowiedni port
COM pojawi sie w menu rozwijanym ,Port”. Jesli sie nie pojawit, kliknij ,Refresh”, aby zaktualizowa¢ liste i
sprawdz, czy sterownik zostat poprawnie zainstalowany.

3. Nawiagz tacznosé: Ustawienia portu szeregowego w oprogramowaniu sg wstepnie skonfigurowane tak, aby
odpowiadaty domysinej konfiguracji zespotu sterowniczego, dzieki czemu nie jest konieczne ich reczne
dostosowanie. Kliknij ,Connect”, aby nawigzac potgczenie. Po pomysinym nawigzaniu potgczenia przycisk
zmieni sie na ,Disconnect”.

4. Odczyt konfiguracji: Kliknij ,Get”, aby odczyta¢ biezgcg konfiguracje z zespotu sterowniczego. Parametry
zostang wyswietlone w obszarze roboczym. Jesli konfiguracja jest nieprawidtowa, pojawi sie komunikat
ostrzegawczy informujgcy, ze wymagane sg modyfikacje.

5. Konfiguracja parametrow:
e W obszarze roboczym witgcz funkcje Auto-Trip (automatyczne wyzwolenie) i Auto-Reclosing (automa-
tyczne ponowne zatgczenie), zaznaczajgc odpowiednie pola wyboru.
o Uzyj pdl nastaw, aby ustawi¢ parametry opdznienia automatycznego wyzwolenia oraz opdznienia auto-
matycznego ponownego zatgczenia.
e Po zakonhczeniu konfiguraciji kliknij ,Set”, aby zapisa¢ dane w zespole sterowniczym. Zespoét zwrdci ko-
munikat potwierdzajacy konfiguracje.
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5.2.10

Monitorowanie danych: Okno ,Monitor Window” wyswietla w czasie rzeczywistym wszystkie dane

komunikacyjne miedzy oprogramowaniem hosta a zespotem sterowniczym, sformatowane w systemie

szesnastkowym.

UWAGI:

Czyszczenie podgladu: Kliknij ,Clear”, aby usung¢ catg zawarto$¢ tego okna.

1. Funkcja Auto-Reclosing dziata tylko wtedy, gdy zaréwno Auto-Trip, jak i Auto-Reclosing sg witgczone.
Dopuszczalny zakres dla opdznienia automatycznego wyzwolenia wynosi 1-60 sekund, a dla opéznienia
automatycznego ponownego zatgczenia — 10—-60 sekund.

2. Samoczynne ponowne zatgczenie rozpocznie sie dopiero po tym, jak kondensator zatgczajgcy zostanie

w petni natadowany i bedzie gotowy.

Visit Website

L
' Driver Module Configurator
Setting Moni toring
PortName: COMI ~ Refresh
BaudBate: 9s00
Parity: None
DataBit: &
StopBit: | Coennct
Work Area
() Ensble LS () Enable ARC of LS
fretio med s Gieece | sl s
I e ey [0 s s
55-00-00-01-0A-60
Get Set
Rysunek 43

Interfejs uzytkownika oprogramowania

Sprawdzenie recznego wyzwolenia awaryjnego

Jesli konieczne jest wyzwolenie wytgcznika, gdy zespét sterowniczy jest pozbawiony napiecia, awaryjne
wyzwolenie mozna przeprowadzi¢, obracajgc watek blokady w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Dziatanie to zapewnia zaréwno awaryjne wyzwolenie wytgcznika, jak i mechaniczne zablokowanie go, co
pokazano na rysunku 44. Maksymalny moment obrotowy wymagany do obrécenia watu blokady i wykonania
mechanicznego wyzwolenia wynosi 2 N-m.
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Rysunek 44
Interfejs wyzwolenia awaryjnego



5.3 Rozwiazywanie probleméw

5.3.1 Tabela standw diod LED zespotu sterowniczego i sposobow rozwigzywa-
nia problemow

‘MAL’ ‘READY’ ‘MAL’
(Czer- | ‘READY’ | ‘POWER’ Wyjscie Wyjscie
Nr Stan wona | (Zielona (Zielona | przekazni- | przekazni- | Kroki rozwigzywania probleméw
dioda | dioda LED) | dioda LED) kowe kowe
LED) NO | NC| NO | NC
Podczas pierwszego wigczenia za-
silania dioda LED Ready miga i w
Wigczanie | Wyla- ) ciggu 30 sekund zaswieca sie na
1 Miga Wigczona (0] z O 4
zasilania czona state, gdy kondensatory we-
wnetrzne zostang w petni natado-
wane.
Po catkowitym natadowaniu kon-
densatorow zespét sterowniczy
Wyta- oczekuje na zewnetrzne polecenie
2 | Gotowosc¢ Wigczona | Wigczona Z (¢] (¢] Z . o -
czona wykonania operacji, jednoczesnie
nieprzerwanie przeprowadzajgc au-
todiagnostyke.
Utrata za- | Miga raz Prz.ed Ifontynuow?niem sprawdz
3 Wytgczona | Wytgczona (0] 4 4 O |zasilanie pomocnicze pod katem
silania /158 wiasciwego napiecia i stabilnosci.

1. Styk pomocniczy podigczony do
zespotu sterowniczego niepra-
widtowo zmienit stan w trybie

Miga czuwania. Sprawdz, czy obwdd

dwukrot- styku pomocniczego podtgczo-

4 Usterka nie 1,5 Wytaczona | Wigczona o Z VA (0] nego do wytgcznika jest otwarty
s czy zwarty.

2. Wylacznik zostat recznie wyta-
czony. Wydaj jedno polecenie
elektrycznego wytaczenia, aby
zresetowac system.

1. Sprawdz, czy migdzy zespotem
sterowniczym a stykami pomoc-
niczymi wytgcznika nie ma prze-
rwy lub zwarcia.

2. Zweryfikuj, czy wytgcznik znaj-
duje sie w stanie blokady, co
uniemozliwia zatgczanie lub wy-
taczanie go.

Miga 3 3. Skontroluj zespdt sterowniczy
5 Usterka |razy/1,5| Wytgczona | Wiaczona o z z o] oraz obwdd cewki wzbudzenia
s wytacznika pod katem prawidto-

wego dziatania.

4. Sprawdz zespot sterowniczy
pod katem innych usterek, ktére
moga skutkowac niewystarcza-
jaca energig do operacji wytg-
czania lub zatgczania, co moze
powodowaé nieprawidiowe
zmiany potozenia stykow.
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Wyta- . Awaria obwodu fadowania konden-
4 Usterka Stale miga | Wigczona o Z (0] 4

czona satora
5 Inny - - - - - - - |Usterka zespotu sterowniczego

5.3.2 Przewodnik rozwigzywania problemow z wytgcznikiem

Nr

Problem

Kroki rozwigzywania problemow

Dioda LED zespotu sterowniczego wskazuje prawi-
dtowy stan, ale wytgcznik nie zatgcza sie.

1. Jesli po wydaniu polecenia zatgczenia czerwona dioda
LED MAL nie miga, sprawdz obwdd polecenia zamkniecia
na stykach bezpotencjatowych pod katem luznych potg-
czen lub przerwy w obwodzie.

2. Jedli dioda LED MAL miga dwa razy na sekunde po wy-
daniu polecenia zatgczenia, sprawdz, czy w obwodzie
cewki napedu nie ma przerwy.

3. Jesli dioda LED MAL nadal miga dwa razy na sekunde
po przeprowadzeniu powyzszych kontroli, skontaktuj sie z
producentem.

Dioda LED zespotu sterowniczego sygnalizuje stan
normalny, ale wytgcznik nie wytgcza sie.

1. Po zainicjowaniu polecenia wytgczenia, jesli czerwona
dioda LED MAL nie miga, sprawdz obwdd polecenia wy-
zwolenia (styk bezpotencjatowy) pod katem poluzowanych
potgczen lub przerwy w obwodzie.

2. Jesli dioda LED MAL miga dwa razy na sekunde po zai-
nicjowaniu polecenia wyzwolenia, sprawdz obwdd napedu
pod katem przerwy.

3. Jedli dioda LED MAL nadal miga dwa razy na sekunde
po przeprowadzeniu powyzszych kontroli, skontaktuj sie z
producentem.

Dioda LED MAL miga trzykrotnie co 1,5 s, a polece-
nie zatgczenia nie moze zosta¢ wykonane.

1. Upewnij sie, ze obwdd zatgczania dziata prawidtowo.
2. Sprawdz, czy obwdd stykéw pomocniczych miedzy ze-
spofem sterowniczym a wytgcznikiem jest otwarty.

3. Jesdli wykonano reczne wyfgczenie awaryjne, nalezy wy-
kona¢ jedno elektryczne polecenie wytgczenia, aby odblo-
kowaé wytacznik. Nastepnie mozna wykonac¢ operacje za-
taczenia.

4. Jesli zatgczenie nadal nie jest mozliwe, sprawdz obwdd
cewki napedu. Jesli dziata on prawidtowo, skonsultuj sie z
producentem.

Zielona dioda LED ,READY” nadal miga co 0,5 s po
uptywie normalnego czasu tadowania, a wytgcznika
nie mozna przetaczyc.

Skonsultuj sie z producentem.

Wytacznik wydaje styszalny odgtos zatgczania, ale
nie zatgcza sie skutecznie, podczas gdy dioda LED
MAL miga dwa razy na sekunde.

1. Sprawdz, czy kotek blokady lub watek blokady synchro-
nizujgcej nie jest zaciety ani zablokowany.
2. Jesli problem z zatgczeniem nadal wystepuje, poluzuj
kluczem szynoprzewdd potgczony z zaciskiem i sprawdz,
czy operacja zatgczenia zakonczy sie powodzeniem.
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6 Pakowanie, transport i
przechowywanie



6.1 Pakowanie i transport

Wytgczniki sg pakowane w kartony z tektury typu plaster miodu. Podczas transportu nalezy podja¢ srodki w celu

zapobiezenia zawilgoceniu i zapewnienia pionowego sztaplowania. Zawartos¢ opakowania przedstawiono w
tabeli 15.

IRQN
UY+a 0|
-

b

$ ﬁergyp’
n

| TEnhergy|ae..... E&f&g&l

Rysunek 45
Zapakowany wylfacznik (przyktad)

Tabela 177 — Zawartos¢ opakowania

Nr |Do sprawdzenia Szt. Uwaga
1 Wytgcznik 1
2 | Zespot sterowniczy 1 Zespdt sterowniczy jest pakowany we wia-
. sne opakowanie, ktére nastepnie umieszcza
3 | Srubokret 1 sie w opakowaniu transportowym wytgcz-
4 | Uchwyt montazowy zespotu sterowniczego 2 e
5 | Protokét z badan rutynowych wytgcznika 1
6 | Protokdt z badan rutynowych wytgcznika 1
7 | Podrecznik techniczny 1

6.2 Przechowywanie

1. Wylgcznik prézniowy nalezy przechowywac w suchym, wolnym od kurzu i dobrze wentylowanym miejscu.
2. Podczas przechowywania wytgcznik prézniowy nalezy utrzymywaé w potozeniu wytgczenia.

Jezeli okres przechowywania przekracza sze$¢ miesiecy, zespot sterowniczy musi zosta¢ witgczony i

nalezy wykonac operacje zatgczenia i wytgczenia z wykorzystaniem przewodu sterujgcego podtgczonego
do wylgcznika.
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7 Konserwacja

Produkty z tej serii nie wymagajg konserwacji ani zadnej regulacji mechanicznej przez caty okres eksploataciji.
Podczas rutynowych przeglagdoéw nalezy usuwac kurz.
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8 Dodatki



8.1 Wymiary: seria Shell_5

@12

Typ (PCD) A, mm L, mm
ISM15_Shell_5(150) 150 445
ISM15_Shell_5(200) 200 545
ISM15_Shell_5(210) 210 565
ISM15_Shell_5(250) 250 645
ISM15_Shell_5(275) 275 695

Rysunek 46
Wymiary: seria Shell

51



seria LD_5 (wersja tréjfazowa)

112

170

453

L u 1 - [ T 1 M0 g
: N s i - 4omb. L\g
L 0] Yt | ﬂ € L b
- CER I ——
2 les x12_lh xism Yo| | 1 | I
== =t |. —
40,5 N !
123 132 123 H 10+ 072 al o
3 170 26 &
L
g
Typ (PCD) A, mm L, mm
ISM15_LD 5(150_17,5-25-1000) 150 440
ISM15_LD 5(200_17,5-25-1000) 200 540
ISM15_LD_5(210_17,5-25-1000) 210 560
ISM15_ LD 5(250 _17,5-25-1000) 250 640
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Wymiary: seria LD_5 (wersja tréjfazowa)
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8.3 Wymiary: seria LD_52

- gas B(1:4)
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Typ (PCD) A, mm L, mm
ISM15_LD_52(150_17,5-25-1000) 150 440
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Wymiary: seria LD_52
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8.4 Wymiary: seria LD_5 (wersja jednofazowa)
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Wymiary: seria LD (wersja jednofazowa)
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8.5 Wymiary zespotu sterowniczego

Rysunek 50
Wymiary zespofu sterowniczego
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8.6 Rysunki dotyczace akcesoriow
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Rysunek wskaznika pofozenia i licznika
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8.9 Schemat potacze
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8.10 Schemat polacze
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Lista zmian

do‘f(vfrfifnu zlr)na:taan Zakres zmian Powéd zmian

1.0PL 20.02.2026 |Pierwsza wersja -

14PL  |02.03.2026 |Str. 6 dodanie nazwy LD_52 %‘?\‘A’j‘gi_eL"E‘)’g*zacznika
1.1PL 02.03.2026 s:gdL(l)(tgs\jjanie LD_52 w tabelka gama %ﬁ?gﬁgggczmka
1.1PL 02.03.2026 |Str. 13 ilos¢ stykow pomocniczych LD_52 %ﬁj‘gi_el_gg*;czmka
14PL  [02.03.2026 [Str. 16 rys.4 dla LD_52 %‘I’\‘jj‘gi"t‘)’)s’?czn”‘a
14PL  |02.03.2026 |Str. 18 opis konstrukcji LD_52 %ﬁj‘gi_el_gg*;czmka
1.1PL 02.03.2026 |Str. 30 *za wyjatkiem wytacznika ISM15_LD_52 %‘I’\‘/ﬁgi"t‘)’ggczn”‘a
14PL  |02.03.2026 |Str. 37/38 Listwa zaciskéw PS?\;I’?’S‘E%L"E‘)’?;CZ”W&‘
1.1PL 02.03.2026 | Str.53 nowy rysunek wymiarow %ﬁﬁgﬁ_g)&qcznika
14PL  |02.03.2026 |Str.60 nowy schemat pofaczert e L peaznia
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